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Editorial

La Geologia cambié, Colombia cambig,
la regulacion profesional

debe actualizarse
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Angélica Pilar Aldana Rivera
Secretaria Ejecutiva
Consejo Profesional de Geologia

Hace dos anos, a comienzos de octubre de
2024, mientras conmemordabamos los primeros
cincuenta anos de la expedicidon de la Ley 97,
instrumento juridico que regula el ejercicio de
la Geologia en el pais, evidenciamos la necesi-
dad prioritaria de actualizarla. Durante el
segundo semestre de este 2026, desde el 21 de
julio hasta el 30 de septiembre, se realizd el
proceso de socializacion: publicacion del
proyecto de ley, consulta publica, y recepciéon
de observaciones y propuestas.

B De izquierda a derecha: el abogado Pedro Emiliano Rojas Zuleta y Angélica Aldana, secretaria ejecutiva del CPG, presentando el proyecto de
actualizacion de la Ley novena. XVII Semana Técnica de Geologia, Ingenieria geoldgica y Geociencias, organizada por la Universidad Pedagdgi-

cay Tecnoldgica de Colombia (UPTC) en Sogamoso. Agosto de 2026.

Con el apoyo del abogado Pedro Emiliano Rojas
Zuleta, con quien preparamos el Proyecto de Ley, visi-
tamos la mayoria de las escuelas de Geologia de
Colombia para darlo a conocer: el Departamento de
Geociencias (Bogota), la Universidad del Norte (Ba-
rranquilla), la Universidad EAFIT (Medellin) y la Uni-
versidad de los Andes (Bogota). EI CPG se hizo pre-
sente, con un stand y material promocional de sus
actividades, en dos eventos universitarios: la Feria
Empresarial de la Universidad Nacional de Colombia
(sede Bogota) y la XVII Semana Técnica de Geologia,
Ingenieria geoldgica y Geociencias, organizada por la
Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia
(UPTC) en Sogamoso.
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El proceso finalizé en Manizales a comienzos de
octubre, durante el certamen organizado por la Uni-
versidad de Caldas, para celebrar el Dia del Gedlogo
Colombiano, con dos conferencias: “El ejercicio profe-
sional de la Geologia en Colombia: fundamentos para
su proteccion y fortalecimiento” y “Las huellas de
nuestras decisiones: Etica y responsabilidad en el ejer-
cicio de la Geologia”. En ambas ocasiones contamos
con nutrida asistencia de estudiantes y docentes del
alma mater. Damos entonces por terminado el proce-
so de Socializacion publica del proyecto de actualiza-
cionde la Ley 9% e iniciamos la Revision de observacio-
nes (analisis técnico y juridico, consolidacion de apor-
tes, evaluacion de propuestas).




El Consejo Profesional de Geologia no fue ajeno a
los efectos ocasionados por el sismo del 10 de agosto
en el suroccidente de Colombia. Nuestro presidente,
llich Villamizar Solano, hizo disponible un comunica-
do a la sociedad, donde manifestd que: “.. el CPG
hace un llamado para que las evaluaciones y concep-
tos técnicos relacionados con los efectos del sismo
sean elaborados y suscritos por los profesionales
legalmente competentes, correspondiendo a los ged-
logos aquellos estudios y conceptos propios del ejer-
cicio de la Geologia, de conformidad con la Ley 9 de
1974. La Matricula Profesional vigente constituye una
garantia para el Estado, las autoridades y la ciudada-
Nia, al acreditar la idoneidad académica y técnica del
profesional, permitir la trazabilidad de sus actuacio-
nesy asegurar la responsabilidad ética y disciplinaria
en el ejercicio de la profesidén”. En nuestra visita a
Manizales, de comienzos de octubre, pudimos
evidenciar los dafios que causod el sismo en algunas
edificaciones de la ciudad (ver ilustracion).

B Danos en edificaciones de la ciudad de Manizales, causados
por el terremoto del 10 de agosto de 2026. Fotografias:
Angélica Aldana.

El CPG asistio al Foro Mundial de Educacion en
Ingenieria (World Engineering Education Forum),
donde ACOFI (Asociacion Colombiana de Facultades
de Ingenieria) fungié como anfitrién. Durante el cer-
tamen, organizado del 22 al 25 de septiembre en Car-
tagena, se organizé un conversatorio sobre “El cono-
cimiento y la articulacion institucional para la gestion
del riesgo de desastres”. Se reunieron las experiencias
y perspectivas del Servicio Geoldgico Colombiano
(SGC), la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo
de Desastres (UNGRD), la Universidad EAFIT, ACOFIl y
los consejos profesionales de Ingenieria, Topografia y
Geologia. Angélica Aldana, secretaria Ejecutiva del
CPG, moderd este importante conversatorio.
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De izquierda a derecha: Amat Zuluaga, director general
Servicio Geologico Colombiano (SGC); David Santiago Tamayo,
director de la Unidad Nacional para la Gestion de Riesgo de
Desastres (UNGRD) y Angélica Aldana, secretaria ejecutiva del
Consejo Profesional de Geologia. Foro Mundial de Educaciéon
en Ingenieria, Cartagena, septiembre 2026.

Y por supuesto que usted, amable lector(a) esta
empezando a leer la Ultima edicidon del magazine
Terra, el boletin informativo del Consejo Profesional
de Geologia de Colombia. Nuestro Personaje de la
Geologia para este niumero 19 es el Dr. Armando Espi-
nosa Baquero, gedlogo e historiador, y autoridad
reconocida a nivel nacional e internacional, en el
estudio de los desastres naturales de origen Geoldgi-
co. En esta edicién tenemos dos columnistas invita-
dos: el gedlogo Eliecer Uribe, otrora miembro de la
junta directiva del CPG, quien nos presenta su libro
“La historia de Gaia”, su importante aporte al Geoarte,
del que tanto se ha hablado en nuestro entorno local
durante la Ultima década; y Jesus Antonio Manrique,
gedlogo y fildsofo, quien nos comparte su estudio
sobre “El pensamiento naturalista en la evoluciéon de
la Geologia, desde los filésofos jonicos al siglo XVIII".

iiDisfruten nuestra
Terra 19"




Columnista invitado

Primer columnista invitado:
La historia ilustrada de Gaia

Es de vieja data la conexién entre ciencia y arte. Ernesto Sabato es la que primero viene a mi mente:
doctor en Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad Nacional de La Plata (Argentina), se desem-
pefd como investigador en el Laboratorio Curie (Francia) y el Instituto Tecnoldgico de Massachussetts
(Estados Unidos). Pero, a pesar del éxito en el mundo de la Fisica, abandond su profesion para dedicar-
se a la Literatura.

En Uno y el universo, el primer libro que publicd en 1945, anotaba: “La ciencia es estricta —es decir,
la ciencia matematizable— es ajena a todo lo que es mas valioso para el ser humano: sus emociones,
sus sentimientos de arte o de justicia, su angustia frente a la muerte. Si el mundo matematizable fuera
el Unico mundo verdadero, no sélo seria ilusorio un palacio sofado, con sus damas, juglares y palafre-
neros; también lo serian los paisajes de la vigilia o la belleza de una fuga de Bach. O por lo menos seria
ilusorio lo que en ellos nos emociona”.

Mi amigo y colega Eliecer Uribe, a diferencia de Sabato, no ha abandonado la ciencia para dedicarse
al arte. Utiliza pinturay literatura para contar la historia de Gaia, el planeta donde nos toco vivir. El resul-
tado es su libro La Historia llustrada de Gaia (Figura 1), del que transcribimos fragmentos del prélogo,
el capitulo cuarto y la totalidad del quinto. Eliecer presentd su trabajo, geoldgico y pictorico, en el il
Congreso Colombiano de Paleontologia del ano pasado; y ahora lo hace disponible para los lectores de
Terra. Este es el aporte del magazine al Geoarte, del que tanto se ha hablado en nuestro gremio geolo6-
gico local, durante la ultima década. jiDisfrutenlo!!

Henry Villegas Vega — Editor magazine Terra

\-._ .

B Figural. portada de “La historia ilustra-
da de Gaia".
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Prélogo (fragmento) - Joan Manuel Uribe Arenas

La Historia llustrada de Gaia narra, mediante la
voz de mi padre convertida en letras, y la inter-
pretacion visual de sus pinceladas por medio del
Geoarte, los eventos mas importantes que
dieron origen e influyeron en la evolucion de
nuestro querido planeta Tierra.

Eliecer Uribe Portilla, nacido un 4 de mayo de
1959, en Bucaramanga, Santander. Gedlogo de
profesiéon, es actualmente, docente de Ila
Universidad de Pamplona (UP) y la Universidad
Industrial de Santander (UIS), siempre ha
demostrado fascinacién por las ciencias de la
Tierra, curiosidad inimaginable y un espiritu
investigativo que lo mantienen siempre activo
proponiendo ideas innovadoras.

Su periplo en la pintura comenzo durante la
pandemia del Covid 19. Surgiéndole la necesidad
intelectual, que lo motivd a explicar la historia de
la Tierra a través de la pintura. Inicid empirica-
mente, motivado por la aficion de su esposa
Diana Arenas (mi madre), quien ya pintaba por
aquellos dias. Desde luego, afrontando las
dificultadesy el nuevo desafio se impuso la tarea
de aprender este arte. Poco a poco fue mejoran-
do, gracias a su constancia y esfuerzo, y la pintura
se volvid para nosotros una deliciosa actividad
familiar. Luego empezd a tomar clases con el
maestro santandereano Jaime Alba, y, gracias a
la colaboracién de su familia y profesor, logré
crear sus obras con mayor facilidad y fluidez,
desarrollando su talento en la pintura con la
técnica del acrilico.

B Figura 2. Gaiay el ciclo de Wilson. Autor: Eliecer Uribe.

Mediante la redaccion del libro, Eliécer busca explicar de manera novedosa e interactiva, el origen,
evolucion del planeta Tierra, el desarrollo de la vida y los eventos mas importantes explicados por la Geo-
logia histérica. A través de lo que se nos ha ensefnado en las escuelas de Geologia, o como dice él en sus
clases: “producto de caminar por la corteza terrestre”, de lo que nos han contado los investigadores o
hemos leido en los textos de las teorias cientificas (Figura 2). Pero también de lo que hemos imaginado,
desde el punto de vista de las tradiciones orales y la Geologia, dando un toque de interpretaciéon perso-
nal en las ilustraciones pictéricas. Se podria decir, que, al ser una crénica explicada mediante obras de
arte, el lector también sacara sus propias conclusiones de lo que el autor desea expresar en sus cuadros.

Terra - Consejo Profesional de Geologia




Capitulo 4. La madurez de Gaia
(fragmento)

— ‘ Eliécer Uribe Portilla

Magister en Geologia

Era Cenozoica - Periodo cuaternario - Epoca del Pleistoceno

La arquitectura tectdnica presente queda entonces construida y distribuida aqui en el Cuaternario en
ocho placas tectdnicas mayores a saber: Placa Africana, Euroasiatica, Nazca, Suramericana, Norteame-
ricana, Pacifica, Indoaustraliana, Antartica.

El Pleistoceno corresponde al rango de tiempo entre hace 2.5 M.a. hasta hace 11.700 afios. Conocida
mas comUunmente como: “La edad del hielo”.

Durante el Pleistoceno grandes extensiones de tierra se cubrieron con una inmensa capa de hielo,
los territorios cubiertos de hielo dieron lugar al desarrollo de glaciares. En algunos periodos se redujo
el tamafo de las capas de hielo y el clima se hizo mas calido, dando lugar a la fusion de los glaciares y
los denominados periodos de tiempo interglaciares. Los glaciares dieron lugar a la unién, a puentes y
conexiones de masas continentales y los periodos interglaciares a desconexiones entre los continen-
tes. Entre los puentes continentales glaciares podemos por ejemplo citar el de Bering, que conecto

Asia con América del Norte.

Durante el Pleistoceno extensos campos de
hielo se extendieron a las zonas mas elevadas del
planeta, tomando como principal concentracién
el hemisferio norte, aunque ambos hemisferios
fueron afectados.

En el dltimo millén de anos, los principales
periodos glaciares en Europa fueron identifica-
dos mediante sus depdsitos: WUrm, Riss, Mindel
y Gunz (la mas antigua). En América las glacia-
ciones se denominan Wisconsin, lllinois, Kansas
y Nebraska respectivamente. Con la reciente
inclusion del Gelasiano dentro del Pleistoceno,
se incluyeron dos nuevas glaciaciones Donau y
Briggen. Entonces la edad del hielo no fue una
sola, fueron realmente varias edades, interrum-
pidas por periodos interglaciares.

Muchos cientificos creen que las oscilaciones
climaticas del Pleistoceno pueden estar vincula-
das a variaciones de la drbita terrestre. Esta hipo-
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tesis fue desarrollada y defendida por el cientifi-
co Milutin Milankovitch y esta basada en la
premisa de que las variaciones de la radiacidn
solar entrante son un factor principal en el con-
trol del clima terrestre.

En el Pleistoceno los mamiferos gigantes
tenian las caracteristicas de ser ubicuos. En
América del norte vagaban mastodontes y glip-
todontes (mamiferos acorazados). Perezosos
habitaban ambas américas. En Eurasia rinoce-
rontes. Marsupiales inmensos en Australia.
Mamuts, équidos, castores en Norteamérica.
Smilodones (tigres dientes de sable) en ambas
américas. Los mamiferos se aduefiaron del
poder en la Biosfera terrestre y entre ellos unos
muy especiales: los hominidos. Estos ultimos
desarrollaron una astucia para sometimiento y
aprovechamiento de otras especies y para adap-
tarse al medio natural con inteligencia.




En el Pleistoceno los hominidos evolucionaron
y migraron. De los 4.500 millones de afos de
Gaia, los humanos solo hemos compartido apro-
ximadamente un millén y medio de anos con
ella. Gaia ha sido el gran escenario de nuestra
evolucién y de la transformacion del mono en
hombre. Gaia ha observado el transcurrir de
especies como pliopithecus, australopithecus,
Homo habilis, el Homo eructus, Homo nearthen-
dental y Homo sapiens. Gaia ha observado el
caminar de diferentes tipos de homininos, su
intercambio de ADN en su transitar por la corte-

za terrestre, su adaptacion a sus cambios clima-
ticos y tecténicos, su necesidad y afan por apro-
vechar sus recursos naturales. El lenguaje, la
capacidad de socializacion, la construccion de
herramientas cada vez mas complejas, el domi-
nio del fuego, la habilidad de migracién y de
adaptacion a nuevas condiciones naturales han
sido los pilares de la evolucién hominina. Somos
hijos de la tectdnica de placas, la inteligencia ha
consistido entonces en adaptarnos a la evolu-
cion de la propia Gaia (Figura 3).

B Figura 3. La evolucion hominida. Autor: Eliecer Uribe.
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Era Cenozoica - Periodo Cuaternario -
Epoca del Holoceno

Después de la ultima glaciacion, hace aproxima-
damente 11500 anos, después de la Ultima
glaciacion del Pleistoceno, la temperatura subid,
distintos casquetes glaciares se fundieron y
desaparecieron, posteriormente el clima se hizo
relativamente mas estable. EI Holoceno enton-
ces corresponderia realmente a un periodo
interglaciar, con significativo aumento del nivel
del mar. Lo anterior conlleva a que Indonesia,
Japoény Taiwan se separaran de Asia, Gran Breta-
na de Europa y Nueva Guinea y Tasmania de
Australia. En Africa el evento mas relevante fue el
proceso de desecacién del Sahara y su respecti-
va desertizacion.

En el Holoceno, la Unica especie humana que
ha vivido es el Homo Sapiens, la cual se hizo
sedentaria, desarrollando la agricultura. La
humanidad atravesd las edades del bronce,
hierro, la edad media, la del acero, la revolucion
industrial, la edad del manejo y aprovechamien-
to de la electricidad, la edad de dos guerras
mundiales, la del empleo de la energia nuclear,
la edad de los hidrocarburos fésiles. Poco a poco
los hominidos se convirtieron en una fuerza geo-
l6gica, transformadora de la naturaleza, con
capacidad de incluso construir montafias y de
conectar océanos, de cambiar el recorrido de los
grandes rios, de alterar el comportamiento del
clima, desarrollando la capacidad de salir a
explorar el mundo exterior a Gaia. Pero sin
olvidar que aun somos muy fragiles y suscepti-
bles a las interacciones entre las placas tectoni-
cas y a los fendmenos derivados de las partes
constituyentes del sistema Tierra: vulcanismo,
sismicidad, avalanchas, huracanes, inundacio-
nes, fendmenos de remocién en masa.
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Era Cenozoica - El Antropoceno

Tan grande ha sido el impacto de las actividades
humanas en el planeta Tierra, que se ha
propuesto adicionar o distinguir en la tabla del
tiempo geolégico una nueva época que lleve el
nombre de Antropoceno, debido a la huella del
hombre en el planeta Tierra.

El Antropoceno es actualmente un término
informal, una metafora del cambio medioam-
biental global. Para que se traslade oficialmente
a la escala temporal geoldgica global estandar
debe aprobarse por la Comisién Internacional de
Estratigrafia y ratificarse por la Unién Internacio-
nal de Ciencias Geoldgicas (IUGS) en un Congre-
so Geoldgico Mundial, cumpliendo las especifi-
caciones de la Guia Estratigrafica Internacional.

Los impactos que la especie humana ha
causado al planeta Tierra se evidencian en el
cambio climatico, descongelamiento de los
casquetes polares, aumento global del nivel del
mar, acidificacion de los océanos, aceleramiento
de la erosion por actividades antrépicas, llenado
de las profundidades de las cuencas marinas
con residuos y desechos provenientes de las
actividades industriales y de consumo humano.

La huella del hombre en la escala del tiempo
geoldgico ha quedado marcada en las rocas de
la litésfera terrestre por las construcciones y
obras civiles realizadas por los humanos. Ha que-
dado evidenciada en los canales interoceanicos,
vias, puentes que unen montafas antes desco-
nectadas geografica y especialmente en relle-
nos sanitarios de los desechos provenientes del
consumo humano (Figura 4).




Capitulo 5. Después del Antropoceno
Formacion de Novopangea

B Figura 4. Las huellas del Antropoceno. Autor: Eliecer Uribe.

Un hipotético y unico continente “Novopangea”
podria existir en 250 M.a., Masa continental que
estaria conformada por la unién de Africa, Eura-
sia, Norteamérica, India, China, Australia, Antar-
ticay Suramérica; toda esa masa cortical rodea-
da por un unico océano: “Novopanthalasa”
(Figura 5).

Imaginar e investigar el futuro geolégico de
Gaia nos obliga a explorar y trascender los limi-
tes actuales de nuestro conocimiento y apoyar-
nos en nuevas herramientas desarrolladas por el
homo Sapiens-sapiens como la inteligencia
artificial (Al), contribuyendo esta ultima al proce-
samiento de inmensidad de datos, monitoreo
satelital, procesamiento e interpretacion de ima-
genes, analisis geoquimicos y rocosos, predic-
cion de riesgos, mejoramiento de las comunica-
ciones, autonomia de las naves espaciales en
cuanto a rutas césmicas de navegacion.

El homo Sapiens-sapiens ha logrado salir de
Gaia a través de sus programas espaciales utili-
zando cohetes, naves espaciales, satélites. Tal
vez en 250 M.a. el homo Sapiens-sapiens se
haya transformado en una especie que podria-
mos llamar “Sapiens Césmico”. Ya hemos visita-
do de manera presencial a nuestro satélite
cercano, la Luna, y nos aprestamos a llegar al
planeta rojo: Marte. Sin duda alguna han sido
los primeros pasos mas significativos al exterior
de Gaia, producto de la imaginacion y de la
necesidad cientifica de conocer el cosmos, y de
resolver la pregunta esencial:  Estamos solos en
el universo?

En conclusidon, este libro ha sido un intento
de contar la historia del planeta en donde
nuestra vida ha transcurrido en un lapso muy
breve de tiempo, comparado con el tiempo de
existencia de Gaia.
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B Figura 5. El supercontinente del futuro: Novopangea. Autor: Eliecer Uribe.

iEs la historia ilustrada del planeta en el cual nos tocé vivir!
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Columnista invitado

Segundo columnista invitado:

El pensamiento naturalista en la
evolucion de la Geologia, desde
los filosofos jonicos al siglo XVIII

Jesus A. Manrique Bonilla
Geodlogo y filésofo

Anteriormente se abordaron las ideas naturalis-
tas de los filésofos presocraticos, y las ideas
sobrenaturalistas de los filésofos presocraticos,
Jonicos, latinos y de la Edad Media. En esta opor-
tunidad se exponen las ideas naturalistas, mas
conocidas, surgidas en el periodo de los filésofos
jonicos, latinos, de la Edad Mediay el iluminismo;
las cuales en su momento tuvieron poco impac-
to en el desarrollo de la Geologia. Sélo hasta el
siglo XVIl,y mas especialmente en el XVIII, apare-
cen los primeros trabajos que le empiezan a dar
a la Geologia cuerpo y forma de ciencia moder-
na. A finales del siglo XVIII e inicios del siglo XIX
este nivel se alcanzé definitivamente.

Explicar el origen del mundo sin recurrir a
explicaciones divinas ha sido y sera uno de los
problemas fundamentales de filésofos y cientifi-
cos. Una teoria sobre el origen del universo con
estructura naturalista fue planteada por Aristo-
teles; quien considerd que el universo es eterno,
con una estructura de esferas concéntricas que
giran alrededor de la Tierra. Como un todo, el
universo, no admite mutaciones; pero la Tierra,

su centro, mundo sublunar, es el reino de la
transformacion y la imperfeccion, donde se
originan ciclos que se reflejan en cambios loca-
les. EI mundo sublunar estéa compuesto por
cuatro elementos: tierra, agua, aire y fuego. El
universo es eterno; también lo son sus partes,
por ejemplo, la Tierra. En su tratado, Meteoros,
hace varias referencias al respecto. En |, 14, 3533,
expresa: “Es evidente por tanto, dado que el
tiempo no se acabara y que el universo es eterno
(..)"; yenll, 3, 356b, agrega: “Esta claro por consi-
guiente, que, si el universo es eterno, también
hay que pensar asi acerca del mar”. Todo esto
deja implicita la eternidad de la tierra; algo que
lleva al filésofo a una forma muy particular y
sugestiva de dinamica terrestre con un gran
impacto en los tiempos modernos. La visidon
aristotélica del universo le sirvié de referencia al
astronomo Claudio Ptolomeo en el siglo Il d.C,,
para plantear su modelo geocéntrico del sistema
solar; este, a su vez, fue acogido por la Iglesia
catdlica, ya que coincidia con el dogma creacio-
nista propuesto por ésta.

Lucrecio (afno 60 a.C.), pensador latino, dio una explicacién naturalista al origen del mundo y especifi-
camente de la Tierra, en su texto De la Naturaleza de las cosas; tuvo la firme conviccion de que todo
es perecedero; por eso en el libro V, versos 452 — 456, refuta el universo eterno de Aristoteles. En el libro
I, versos 754y 770, describe de manera muy moderna la naturaleza del atomo, y entre los versos 1192 a
1319, plantea la infinitud del espacio y la materia. En el libro I, versos 1510 — 1514, sostiene que los dioses
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no intervienen en el mundo. Su propuesta sobre el origen de todas las cosas la basa en los atomos
(también llamados por él principios). En el libro V, versos 584 — 622, expresa que los atomos son infini-

tos, se mueven de mil modosy a través de los siglos experimentaron todas las combinaciones posibles,
hasta formar grandes masas de las que se originaron la tierra, el mar, el cielo y los seres animados. Lue-
go el cielo, el étery la tierra se separaron y el mar reunié todas las aguas.

Sobre la estructura final de la Tierra afirma en el libro V, entre los versos 680 — 696, que ésta se termi-
no de formar por diferenciacion entre materiales pesados que fueron al fondo (limo), y menos pesados
que fueron arriba, hacia el cielo. De otro lado, las altas montafas y las partes bajas, como llanuras y
valles, son primitivos y se formaron cuando el Orbe terrestre se condenso, hasta el punto de no ascen-
der mas las montanas, ni hundirse mas las llanuras.

La visidon de Lucrecio sobre el origen del mun-
do y especificamente de la Tierra, fue la mas
elaborada racionalmente en la antiguedad y tal
vez la mejor hasta los tiempos modernos. En ella
hay una prefiguracion de la Tectdnica por con-
traccion del globo terrestre. Su pensamiento
permeod las ideas de numerosos cientificos que,
a partir del siglo XVII, postularon el origen del
relieve como resultado del impacto que sufrié la
corteza terrestre al contraerse el planeta por
enfriamiento. Pero este tipo de teorias maduran
plenamente en el siglo XIX, con cientificos como
Elic de Beaumont, o De Luc, entre otros.

En el siglo XVII se inicio, con René Descartes,
una serie de tesis sobre el origen, estructura inter-
na y evolucion de la Tierra, conocidas como “Teo-
rias de la Tierra”, que tuvieron en comun una
argumentacion fisicalista. Las tesis oscilaron
entre el naturalismo puro, como la teoria nebular
de Immanuel Kant; pasando por las que hereda-
ron algo de las tradiciones sobrenaturalistas,
como la teoria de la Tierra del mismo Descartes;
hasta el otro extremo, donde estan las historias de
la Tierra de abierto corte teista, como la de
Thomas Burnet. Descartes en sus “Principios de la
Filosofia” de 1644, con una intenciéon metodolégi-
ca racional, propone una explicacion para la
formacién del globo terrestre, en la que esencial-
mente trata de demostrar que éste es un astro
enfriado, con una estructura interna en regiones
concéntricas. En su visién planteé un estado
inicial inestable, a partir del cual deduce de
manera |légica una serie de etapas: ruptura en
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numerosos bloques de la béveda exterior, colap-
samiento catastréfico a escala planetaria, reaco-
modacion de los bloques, y configuracion del
estado actual de la superficie terrestre. Aunque
Descartes se cuidé de no introducir en su teoria
aspectos teolégicos de manera directa; al final,
por miedo a la Iglesia catdlica, declara que esto es
falso y que el mundo ha sido creado por Dios. El
meérito de Descartes fue su método de investiga-
cién critica racional. Su vision de la formacion y
estructura interna de la Tierra es confusa y contra-
dictoria, la permean ideas tradicionales de tipo
sobrenaturalista, como el diluvianismo. Pero su
método fue la novedad; logré tener una influen-
cia tan grande, que genera una mManera Mas
avanzada de investigacion y discusion cientifica.

Thomas Burnet es el maximo representante
de las “geologias biblicas diluvianistas”. En S. J.
Gould (1992) se lee que entre 1680 y 1690 publicd
los cuatro libros de su obra “Teoria Sagrada de la
Tierra”, conteniendo un informe del origen de la
Tierra y de todos los cambios generales que se
han experimentado o que estdn por experimen-
tar hasta la consumacion de todas las cosas. En
este trabajo cuenta la historia de nuestro planeta
proclamando la infalible concordancia entre la
Biblia (palabra de Dios) y los objetos de |la natura-
leza (la obra de Dios). Con una estrategia racional
buscé una Fisica de las causas naturales, para
explicar los procesos de la historia biblica; por
ejemplo, el diluvio. Es decir: Burnet trata de con-
ciliar la Biblia con la nueva ciencia.




La primera teoria sobre el origen de la Tierra
con visidon naturalista y racional fue la hipdtesis
nebular formulada, en 1755, por el filésofo
aleman Immanuel Kant; la idea le surgid de la
observacion de los anillos de Saturno. Luego, el
astronomo Pierre-Simon Laplace le proporciond
la base cientifica necesaria. El fue el primero en
desarrollar claramente la secuencia completa
de fases hipotéticas, que condujeron a una
explicacién racional y coherente sobre el origen
del sistema solar. La hipodtesis nebular plantea
que la tierra se inici6 como un gran globo
caliente, que se fue enfriando gradualmente y
sin interrupcioén; y que al inicio el planeta tenia
una gran atmaosfera.

La idea del diluvio o los diluvios también fue
tratada de manera naturalista. Aristoteles, en
Meteoroldgicos, los propone como fendmenos
asociados a grandes ciclos temporales de cam-
bio en el mundo, y pone de ejemplo el de Deuca-
lion, al cual también hace referencia Platéon en el
Timeo. Lo importante es que Aristoteles aborda
los diluvios, pero los explica por un proceso natu-
ral de cambio ciclico.

En otros casos, se intentd justificar el diluvio o
los diluvios apelando a la presencia de fosiles de
tipo marino en las rocas; es decir, se considerd
que los fdsiles eran testimonios evidentes del
diluvio o los diluvios; segun si eran cristianos o no
quienes asi pensaban. Ellenberger (1989),
presenta a algunos pensadores que sostuvieron
estas ideas en los primeros siglos del cristianis-
mo. Cita este autor entre otros a Apuleyo, siglo |l
d.C. Entre los pensadores cristianos cita a padres
de la iglesia como Tertuliano (155 - 220), Eusebio
de Cesaréa (265 - 272), y Orosio de Hispania,
entre otros. Estos autores, basados en evidencia
observacional, intentaron dar una prueba racio-
nal del diluvio e indirectamente dan una explica-
cion al origen de los fésiles. En sus ideas se
asume que éstos son de origen organico, empla-
zados en las rocas por el evento catastroéfico.

Entre el siglo Xl de la Edad Media y comien-
zos del renacimiento hubo posturas muy contra-

rias respecto al diluvio. Segun Ellenberger (1989),
a mediados del siglo XllI, Alberto Magno, obispo
de Ratisbona, defendié una posicion muy racio-
nal con relacién a este asunto. En su libro, Meteo-
ros, afirma: “Segun la naturaleza, el mar no
cubridé nunca la tierra por completo (..). Segun la
naturaleza el mar no se desecara nunca”. En
estas consideraciones hay una base observacio-
nal del mundo, pero con un sentido critico:
“segun la naturaleza.” De hecho, no niega que el
diluvio haya sido una realidad, pero tal posibili-
dad la convirtié en un milagro; es decir, en algo
gue no se puede discutir racionalmente. Esta
actitud generd una corriente de pensamiento
distinta entre los cientificos catdélicos de siglos
posteriores, que insistian en la ocurrencia del
diluvio. Ellos buscaron conciliar los datos de
campo con la catastrofe biblica o, incluso con
otros diluvios. Mientras que los cientificos
protestantes insistieron en el diluvio como un
hecho que no tenia discusion, por tanto, sus
teorias de la tierra son todas diluvianistas.

En el siglo XllI Ristoro de Arezzo, formuld una
idea alternativa basada en el diluvio para explicar
el origen de las montanasy los fésiles. En su libro,
La composizione del mondo, expresa: “Las mon-
tafnas pueden igualmente haberse producido
por las aguas del diluvio. Cuando cubrian la tierra
y por efecto de vientos fuertes o de cualquier
otra causa pueden haber removido la tierra en
algunos puntos y haberla transportado a otros:
porque es caracteristico del agua en movimien-
to remover la tierra, hacer colinas y valles y dejar
la superficie del fondo montuosa y ondulada”.
Como prueba de lo anterior, da evidencias de
campo, y al respecto expresa: “Y precisamente
excavando la tierra cerca de la cima de una mon-
tana muy alta, hemos hallado un gran numero
de partes duras de esos peces (..). También
hemos visto muchas arenas de colores, mezcla-
das en algunos sitios con grandes piedras y
muchas pequenfas y redondas, como si salieran
de los rios: y es este un signo cierto de que esta
montana fue hecha por el diluvio. Hemos encon-
trado muchas de esas montanas”.
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Como se observa, Arezzo llega asi a una solu-
cion muy légica y racional sobre el origen del
relieve a partir del diluvio. Importante tener
presente que, en su escrito, estan sustentadas
las conclusiones con datos de campo; por lo
gue se constituye asi, como un trabajo de Geo-
logia en todo el sentido de la palabra.

En el renacimiento, Leonardo Da Vinci y
otros excluyeron el diluvio como causa y expli-
cacion de los fosiles. Pero, en general, esta
vision se mantuvo hasta el primer tercio del
siglo XIX como explicacion de ciertos fendme-
nos de la dindmica terrestre; vision que influyd
notablemente en pensadores como: Descar-
tes, Steno, Werner y Cuvier, entre otros.

Respecto a los terremotos, Aristoteles afirma
en los Meteoros (I, 8,366 a), gue su causa no es
ni el agua ni la tierra sino el viento, cuando este
es empujado por grandes volumenes de agua
del mar hacia el interior cavernoso de la tierra.
Y en ese mismo texto (I, 8, 366 b), el filésofo
hace una analogia entre las palpitaciones y
espasmos que producen los vientos confina-
dos en el cuerpo de los animales, con los estre-
mecimientos y temblores que producen los
vientos atrapados en el interior de la Tierra.
Como se ve, Aristoteles no hace ningun ade-
lanto a la explicacion de los terremotos, mas
bien complica el asunto con su analogia.

Como la region del Mediterraneo es de gran
actividad sismica y volcanica, estos fenémenos
fueron confundidos en la antiguedad. Por
ejemplo, Aristoteles en los Meteoros (ll. 8, 367
a), hace una descripcion de la erupcion del
volcan de la isla Lipari en el mar Tirreno, como
si tal fenédmeno fuera un terremoto. La salida
violenta de gases, rocas y cenizas en las erup-
ciones, se asociod siempre al aire confinado en
las supuestas entrafias huecas de la tierra; el
cual, por venir de regiones profundas y en
estado incandescente, sale con furia y violen-
cia. El aire causa a su paso, por los estrechos y
sinuosos senderos del interior terrestre, tem-

blores, ruidosy finalmente un estallido huraca-
nado al alcanzar la superficie.

Igualmente Lucrecio, en su texto De la natu-
raleza de las cosas (Libro VI, versos 996-1012),
describe las erupciones del volcan Etna y
muestra una vision semejante a la de Aristote-
les, y demas pensadores antiguos. Las ideas
sobre los terremotos y volcanes no tuvieron
mayor evolucion hasta después del siglo XIX.
Antes de esa fecha se explicaron como efectos,
del aire o del agua, calentados dentro de una
Tierra hueca.

Respecto a los meteoritos es particularmen-
te importante la visién de Platén con el mito
de Faetdn, que el pensador aclara al reducirlo a
un fendmeno natural. Acerca de éste se lee en
el Timeo, en 22b/23d: “Pues eso que también
se cuenta entre vosotros de que, cierta vez,
Faetén, hijo de Helios, habiendo uncido el
carro de su padre, pero incapaz de dirigirlo por
el camino que seguia su padre, incendid cuan-
to habia sobre la tierray perecid el mismo, heri-
do por un rayo, se cuenta en forma de leyenda.
La verdad es ésta: a veces en los cuerpos que
dan vueltas al cielo, en torno a la tierra, se
produce una desviacion o ‘paralaje’, y, con
intervalos de tiempo muy espaciados, todo lo
gue hay sobre la tierra muere por la supera-
bundancia del fuego”.

Esta aclaracion del mito de Faetdon rompe
con buena parte de la argumentaciéon sobre-
natural que hace Platén de otros fendmenos
naturales en el Timeo. Su hipdtesis es de gran
importancia, no solo por su légica y racionali-
dad, sino por su clarividencia, al adelantarse 24
siglos en la explicacion del fendmeno de
impactos metedricos de gran envergadura
sobre la superficie terrestre. Sucesos dificiles
de ver e imaginar, porque como dice el mismo
filésofo: “se producen en tiempos muy espa-
ciados”. En el siglo XVII, Robert Hooke plantea
que los crateres lunares se originaron por
impactos de proyectiles celestes; luego William
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Whistom tratd este tipo de fendmenos como un factor de cambio en el sistema terrestre; y hoy se
consideran como una de las mayores amenazas que se ciernen sobre el planeta Tierra. Al parecer sélo
Didgenes de Apolonia, antes que Platén, dio una explicaciéon acerca de la naturaleza de los meteoritos;
pero sin referirse a sus posibles consecuencias catastréficas.

Un problema que desde temprano se buscé explicar fue la circulacion de las aguas: Platdn propuso
ideas de corte naturalista con alguna influencia teista sobre las aguas superficiales. En Critias, 110 b/111
d, refiriéndose a la tierra de su pais expresod que: “El agua fecundante de Zeus que caia cada aho sobre
ella no corria en vano, como actualmente, para ir a perderse en el mar desde la tierra estéril; la tierra
tenia agua en sus entranas y recibia del cielo una cantidad que ella dejaba en reserva en aquellos
lechos que la arcilla habia hecho impermeables, y ella conducia también y desviaba por sus infractuosi-
dades el agua que caia de los lugares elevados. De esta manera por todas partes se veia rielar las gene-
rosas corrientes de las fuentes y los rios”.

Platén relaciona de manera correcta el agua
lluvia como aportante de los rios, de las aguas
subterraneas y de las fuentes que de éstas
provienen. A pesar de todo, esta vision tan senci-
lla y objetiva tiene poca influencia, y mas bien se
tomaron muchos elementos de su complejo
modelo magico-religioso sobre una tierra hueca,

gue dificultaron llegar de manera pronta a una
solucién del problema.

a una cima bajo el Ponto Euxino (Mar Negro). De
esta manera dio origen a una creencia que durd
largo tiempo. No obstante, este filésofo propuso
también teorias muy modernas acerca del
origen de los rios y las fuentes, aunque con algu-
nas complicaciones. En Meteorologicos (I, 13.
349b/350b), deja ver que comprende el ciclo
basico del agua. Pero agrega que el vapor de
agua no sélo se condensa por el frio en la atmos-

fera, sino que también lo hace en el interior del
suelo, convirtiendo a éste en una esponja; en
donde el agua se reune y filtra en una multitud
de gotas, que fluyen hacia un mismo punto den-
tro de la tierra, dando origen a las fuentes que
alimentan los rios.

Aristoteles en Meteoroldgicos (Il, 2. 356 a), se
opone al modelo de dinamica fluvial y marina
expuesto por Platén. Pero, incapaz de superar la
creencia en la tierra hueca, propone en los
Meteoros (I, 13. 351 a), que las aguas del mar
Caspio, sin desague superficial, pasan bajo tierra

El filésofo latino Lucrecio introduce una teoria independiente del pensamiento griego, pero que
enreda el problema. En De la Naturaleza de las Cosas (libro VI, versos 920-932), expresa que, dado que
la tierra es porosa y en el mar no cabe toda el agua, entonces parte de las aguas marinas se filtran, se
recogen y se juntan donde los rios tienen nacimiento. En esta propuesta donde usa el término porosi-
dad, como un rasgo de las rocas del subsuelo, surgen problemas: por ejemplo, el de explicar la pérdida
de la sal del agua marina, y la forma cémo asciende el agua hasta los nacimientos de los rios.

En términos generales los antiguos logran dilucidar de dénde vienen las aguas que nutren fuentes
y manantiales, y ademads, mantienen los rios y las corrientes subterraneas. Segun Ellenberger (1989),
s6lo hasta el siglo XVI, Bernard de Palissy planted con argumentos razonables que las fuentes no tienen
otro origen que las lluvias infiltradas en el suelo dentro de los poros de la roca. Sobre el tema de las
fuentesy el aprovechamiento de las aguas subterraneas, este autor escribe el tratado Des eaux et Fon-
taines, con el que se inicia la Hidrologia moderna. No obstante, aun en el siglo XVII, surgen propuestas
basadas en los cladsicos grecolatinos; tal es el caso de Descartes en los Principios de la Filosofia.
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En el periodo antiguo se gestaron la mayoria quien también expresé que los fdsiles eran

de ideas para explicar los fosiles. Aristoteles no producto de la generacion espontanea.

mostré ningun interés por este tema, pero es el

gestor de la propuesta de la generacién espon- Al tratar los diluvios, se dijo que los fosiles,
tanea. Algunos de sus seguidores, por ejemplo, sobre todo de tipo marino, fueron usados como
Teofrasto en el siglo Il a.C., la aplicé (un poco una prueba racional de catastrofes naturales de
modificada) para explicar su origen. Segun este tipo o del diluvio. Al creer que, las conchas
Ellenberger (1989), Teofrasto negd que los y fragmentos de peces en las rocas, fueron
fosiles tuvieran procedencia marina y propuso restos de organismos emplazados en éstas por
la hipétesis de gérmenes generadores, que el diluvio, los padres de la lIglesia estaban
eran aportados por infiltraciones acuosas, origi- asumiendo un origen organico-diluvial para los
nando los fésiles in situ. El fildsofo arabe Avice- fosiles; de paso les atribuian a todos la misma
na (siglos X-XI d.C.), también seguidor de Arist6- edad, ubicandolos en un periodo relativamente
teles, consideré que los fésiles se podian formar reciente. Esta postura, a pesar de basarse en un
por una energia mineralizante, que cambia el mito, es mas racional que las explicaciones
agua vy las criaturas que ésta contiene, por fantasiosas de generacion espontanea in situ, o

piedra. Otro pensador de fuerte inclinacion la de las influencias astrales.

aristotélica fue Alberto Magno (siglo Xlll, d.C.),

En el renacimiento, a pesar de la gran influencia del sobrenaturalismo, se inicia un movimiento
gue promueve la observacion racional y I6gica de la realidad. Esto da origen a pensamientos revolu-
cionarios en la explicacion de fendmenos geoldgicos; algo que hacia siglos no sucedia. Sobre la expli-
cacién de los fésiles hubo un giro importante en las propuestas. Leonardo Da Vinci, Bernard de

Palissy y George Bauer (Agricola) sentaron los principios de las ideas modernas acerca de la naturale-
Za, interpretacion y significado de los fosiles. Los tres fueron antidiluvianistas convencidos, que refu-
taron la generacion espontaneay las influencias astrales; como explicacién de los fésiles, el origen de
los minerales y algunos rasgos de la superficie terrestre, entre otras cosas.

Especificamente Da Vinci, se basd en una observacién racional y légica de los hechos, con afirma-
ciones que se pueden demostrar en la realidad. Hizo una aplicaciéon tacita del uniformismo, al dar
pruebas de que se trata en todos los casos de sedimentos naturales formmados antes por el mar, en
condiciones idénticas a las del presente. Da Vinci reevalua la autoridad de los pensadores antiguos,
recurriendo Unicamente a la confrontaciéon de sus ideas con los hechos; método sobre el cual baso
sus afirmaciones.
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Hasta el Renacimiento, con pensadores como
Leonardo Da Vinci, Bernard de Palissy y George
Bauer, se logran dar explicaciones importantes
de algunos fendmenos geoldgicos. Pero desde
la antigUedad hasta ellos; las explicaciones geo-
|6gicas, de un lado, estaban impregnadas en
mayor o menor medida de una dindmica terres-
tre creacionista y de cierto caracter anecddtico;
y del otro, se trataban los procesos geolégicos
con poca o0 ninguna conexiéon entre ellos, y en
casi todos los casos los fendmenos estudiados
tenian que ver con la geodinamica externa.
Encontrar los vinculos l6gicos entre procesos de
la dindmica terrestre; como la erosién secular, la
sedimentacién en capas, la litificacién de éstas
y su posterior deformacién y levantamiento
para hacer parte de nuevas montafas; y las
correspondientes migraciones marinas, entre
otros. VY, de manera simultadnea, hilarlos todos
en un tiempo indeterminado, llevaria a la Geolo-
gia a su mayoria de edad. En otras palabras,
establecer el ciclo de las rocas y visualizar su
gran magnitud temporal, era lo que faltaba
para que la Geologia se convirtiera en una cien-
cia moderna. Al respecto, estudiosos como
Niels Steno, Abrahan G. Werner y James Hutton,
entre otros, consolidan este gran logro. De ello
se hablard en otra oportunidad, cuando se
sigan los pasos del Uniformismo, desde la anti-
guUedad hasta Hutton.
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Personajes de la Geologia

Armando Espinosa Baquero.f

me costoé decidir entre Geologia =~ x>
e Historia. Escogi la primera

porque pensé que con ella me |
defenderia mejor en la vida,
y eso resulto ser cierto. Pero
segui cultivando la Historia;
la Geologla también esuna
ciencia histérica, y fue a través.
de la Historia de la ciencia como:

Henry Villegas-Vega
Escritor y gedlogo
Editor magazine Terra

Los fendmenos naturales que causan dafnos son embarazosos para los politicos. Es entendible, ya que
esos eventos imprevistos (terremotos, erupciones volcdnicas, inundaciones y otros) pueden tener altos
costos economicos y sociales, trastornan todos los planes y las inversiones, y pueden traer consecuen-
cias politicas, a veces de grandes dimensiones. Menos entendible es que los dirigentes intenten mini-
mizar la realidad, ignorando u ocultando las advertencias de los estudiosos de esos fenomenos; la
Historia nos describe muchos casos en los que esas actitudes politicas dispararon grandes desastres,
que causaron miles de muertos en todo el mundo.

Crénicas desastrosas /Armando Espinosa Baquero, 2025

«Vivia en Cali, trabajaba en INGEOMINAS (hoy
Servicio Geoldgico Colombiano), era el direc-
tor de la oficina regional que la entidad estaba
fundando en la capital del Departamento del
Valle. El jueves santo, 31 de marzo de 1983, a las
813 de la mafana, hora cuando ocurrid el
terremoto; me desplazaba hacia del aeropuer-
to de Cali, viajaba a Bogota. No senti el movi-
miento teldrico».
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El sismo de Popayan de 1983

¢Por qué un sismo de magnitud moderada, destruyd gran parte de la ciudad de Popayan y varias
poblaciones aledafas? «Los gedlogos tuvimos que admitir que, aunque estabamos muy ocupados, No
estabamos haciendo lo que el pais necesitaba. Nos habiamos concentrado en tematicas muy intere-
santes de nuestra profesién, pero estdbamos mal enfocados. Hubo responsabilidades de muchos
profesionales, pero nosotros también tuvimos una parte. Hasta la fecha de ocurrencia del terremoto de
Popayan, muy poco o nada habiamos estudiado los volcanes, ni los sismos. A mi, y a muchos colegas,
esa tragedia nos reorientd la vida. Abandoné el estudio de las Ofijolitas y me dediqué a las amenazas
naturales de origen geoldgico. Acompané el proceso de reconstruccion de la capital del Caucan».

¢Alguna leccion aprendida? «Me atrevo a decir que el terremoto de Popayan cambid a Colombia. Y
uno de los primeros cambios se dirigio a nuestras construcciones. Las sociedades organizadas buscan
gue sus edificaciones sean sismorresistentes, vale decir que estén preparadas para sobrevivir a los
sismos que usualmente ocurren en su territorio. Ese objetivo se plasma en normas, que son llamadas
codigos de construcciones sismorresistentes. Colombia tuvo su primer cédigo tras el terremoto de
Popayan; fue en 1984. Ese cédigo fue modificado en 1998, en 2010 y en 2023».

La erupcién del volcan Nevado del Ruiz
de 1985

|C.G. 003627

«El 13 de noviembre de 1985, fecha en que ocurrié
el desastre de Armero, yo estaba en Ginebra
(Suiza). Después del sismo de Popayan de 1983
MATRICULA No. 2728 habiamos montado con mi universidad, la Univer-

¥l Presidente y el Secretarlo del Consejo Profesional de Gealogia sidad de Ginebra, el proyecto GERSCO (Grupo de
S Evaluacion de la Amenaza Sismica en el Surocci-

dente Colombiano); un acuerdo de cooperaciéon

:*:'mmf::‘:.‘fs”‘i?m;rd: técnica, entre Colombia y Suiza, sobre Amenaza

Fontibon. sismica y Neotecténica. En el marco de las activi-

ik maiicrind Gome: Getloge ‘seadh (& ovdanadd wn & dades del proyecto, me fui a hacer una practica en
Resolucion No. 3125 que en lo pertinente se copia asi-
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Sismicidad histdérica en Suiza. Buena parte de lo

g:«uanamam dafinitiva al sefior ARMANDO ESPINOSA BAQUERO, portacior d Ja gue paso durante la etapa previa a la erupcion del
ula de Ciudadania No. QU de Fontiban, para que pueda ejercer |a profesion de . . < e 7
Catiogh NCAMENTE ENIEUANTO SE HUWRE A b. bonomeicion. v Ruiz, e incluso después, se desarrolld en ese pais.

DEFINICION en todo el territorio de la Repitiica de Colambia de con la Ley &

de 1974 En consecuencia inscribase &l solicitante en el Libro de Malriculas y expidaseia «El volcan Nevado del Ruiz habia dado sus
&l correspondiente Certificado’”.

Se expide a presente an Bogofd D.C,, a los 29 dias del mes de Agosto de 2008 primeras senales de reactivacion en noviembre de
1984. A mediados de marzo de 1985, el sismdlogo

CONSEIG PROFESIONAL CONSEJO PROFESIONAL britanico John Frederick Tomblin (g.e.p.d.) hizo su

DE GEOLOGIA DE GEOLOGI:

ety gecmiran primera visita a Colombia. Tomblin pertenecia a la
Mt Yeswel %’:ﬁ’}i‘*’z UNDRO (United Nations Disaster Relief Organiza-
RIS EECRREARID tion — Oficina del Coordinador de las Naciones

Matricula profesional expedida por el Consejo Profesional de M Unidas para el Socorro en Casos de Desastre).
Geologia (CPG) a Armando Espinosa Baguero.
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El, con dos cientificos suizos; el gedlogo Jean-Jacques Wagner y el sismdlogo Dieter Mayer-Rosa, inspec-
cionaron el crater Arenas y evaluaron la creciente actividad sismica y las anomalias térmicas del Nevado
del Ruiz. Estuve muy cerca de las gestiones que ellos adelantaron en Europa y en el mundo de la Vulcano-
logia; también de las de Bruno Martinelli (g.e.p.d.), el geofisico suizo que fue enviado por el Cuerpo de
socorro de su pais, a mediados de agosto de 1985, con un equipo para apoyo sismolégico; y las de la mision
de gedlogos italianos (Mauro Rossi, Marino Martini y Franco Barberi), que visitaron el crater Arenas a
comienzos de noviembre de 1985 y muestrearon sus gases.

«En marzo de ese mismo afno, se realizé en Bogotd un evento sobre riesgos, organizado por companias
de seguros, no por sismologos ni vulcandlogos. Invitaron a Tomblin, Mayer-Rosa y Wagner, los colegas que
después tuvieron un papel preponderante en todas las alertas que se dieron sobre la actividad del Ruiz.
Yo estaba en ese evento, almorzando con ellos, cuando John Tomblin afirmé: “Les informo que el volcan
Nevado del Ruiz ha entrado en actividad y va a producir una erupcion”. Nadie le creyé. En Colombia nadie
sabia de Vulcanologia, ni de Amenazas volcanicas. Ni siquiera quienes teniamos mas formacion; a nivel

de doctorado, en mi caso.

Bogota D.C., agosto de 2013.

«Pero Tomblin era un vulcandlogo de gran
experiencia, que dirigia una oficina de Naciones
Unidas encargada de los desastres. El gedlogo
britanico regresd a Ginebra y, desde alli, movio el
mundo entero para que se ocupara del Ruiz.
Gracias a su gestion llegaron a Colombia los
mejores especialistas en Vulcanologia del
planeta. Ese es el drama: CoOmo un volcan que se
reactiva, que da sefnas, un ano antes; que llama
la atencion de la comunidad cientifica interna-
cional, no solo de los colombianos; que es aseso-
rado por cientificos extranjeros de alto nivel, que
nos dicen muy bien lo que hay que hacer; como
la erupcidon anunciada de ese volcan, ;nos toma
por sorpresa?
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B Armando Espinosa Baguero participando en el XIV Congreso Colombiano de Geologia.

«Esa es la pregunta que los colombianos no
hemos entendido. Es el aprendizaje que debe-
mos asimilar. Y lo asimilaremos, en la medida en
la que entendamos, qué fue lo que sucedid en el
volcan Nevado del Ruiz y en Armero, hace 40
anos». &Y, al fin de cuentas, cual fue la lecciéon
aprendida? «Cuando una ciudad, o una regién,
entran en estado de alerta por la posible ocu-
rrencia de un fendmeno natural, las consecuen-
cias econdmicas son graves e inmediatas: los
bancos cierran los créditos, los capitales empie-
zan a emigrar, las propiedades pueden deva-
luarse, y pueden ocurrir otras calamidades del
género. Por lo anterior, la clase dirigente siem-
pre ha tratado de minimizar los peligros, incluso




corriendo el riesgo de que el fendmeno ocurra 'y
genere un gran desastre. Asi ocurrié en Armero,
en 1985: las autoridades nacionales se negaron a
aceptar que una erupciéon del Nevado del Ruiz

podria ocurrir, a pesar de que los expertos
afirmaban que ella era inminente, y cuando
empezaron a actuar, ya era tarde. Esa situacion
tuvo un costo: mas de veinte mil muertos (5)».

¢Hubo alguna leccién aprendida a nivel
personal? «Una vez mas, el olvido de la Historia
fue la gran ensefanza. La tragedia del Ruiz me
ensenNd que no solo debemos estudiar los

La tragedia del Galeras: 14 enero 1993

«.Es posible que una ciudad y una regién
olviden una fuerte erupcion, de un volcan situa-
do a pocos kilémetros de distancia, que ocurrid
en condiciones de muy buena visibilidad y que
fue observada por muchos miles de personas?
Se pensaria que no es posible, pero el caso si
ocurrio en la ciudad de Pasto y en sus alrededo-
res, tras la imponente erupciéon del volcan Gale-
ras, ocurrida el 27 de agosto de 1936.

«Curiosamente, la ciencia si habia registrado la
erupcion de 1936. En |la obra Historia de los terre-
motos en Colombia, dada a la luz en 1970, el
sismodlogo Jesus Emilio Ramirez habia publicado
una descripcion y dos fotografias de ese aconte-
cimiento. Pero, unas décadas después, cuando
muchos de los testigos debian estar aun vivos,
nadie recordaria en Pasto y su regién aquella
tremenda erupcion. Porque, hay que precisar
gue, si bien el fendmeno no tuvo la dimensiéon
de las explosiones de volcanes como el Krakatoa,
el Tambora o el Santorin, si fue un evento muy
notable en el contexto de Colombia, y lo que se
vio en Pasto y en toda la regiéon fue pavoroso».

¢Y cual fue la lecciéon aprendida de esa erup-
cion olvidada, de hace 90 anos? «Lo que los nari-
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sismos histdricos; es igualmente importante
investigar las erupciones antiguas de nuestros
volcanes. El Nevado del Ruiz habia tenido dos
episodios historicos notables, en 1595 y en 1845,
pero no los habiamos estudiado. En Ginebra
(Suiza) encontré los estudios de don Joaquin
Acosta, el primer gedlogo colombiano, sobre el
flujo de lodo y escombros producido por el Ruiz
en 1845; los traduje del francés al espanoal, los
analicé y los publiqué».

1LUSTRACION
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FORMIDABLE ERUFCION DEL VOLCAN GALERAS. - u-

La erupcién del Galeras del 27 de agosto de 1936. W
Portada de la revista llustracion Narifiense, 1940.
Imagen tomada y adaptada de: (5).




fAlenses vieron aquel 27 de agosto fue tan estre-
mecedor que ellos quisieron olvidarlo. Es posible
que, asi como quienes han vivido guerras u otros
episodios traumaticos tratan de borrarlos de su
memoria, los narinenses hayan querido olvidar
el aterrador espectaculo del volcan Galeras,
lanzando nubes de ceniza y de rocas encendidas
gque amenazaban con destruir la ciudad de
Pasto y su region. Un volcan en erupcion es un
espectaculo sobrecogedor; lo es mas cuando se
esta a pocos kildbmetros y los productos de la
erupcion pasan cerca (5)».

En enero de 1993 se organizé en Pasto un
encuentro internacional de Vulcanologia, cuyo
tema central fue el volcan Galeras. «<En ese
evento, presenté una conferencia sobre el olvido
de la erupciéon de 1936. Entonces, los vulcandlo-
gos se rasgaron las vestiduras: nunca se habia
oido de un caso similar en el mundo. ;Olvidar
una gran erupcioéon volcanica? Inconcebible, pen-
saban ellos. Y, sin embargo, el dia siguiente, ellos
harian lo mismo: olvidarian la historia del Gale-
ras; este estaba en un ciclo de actividad, como
varios de los que habia tenido en el pasado, con
grandes erupciones alternando con fases de
quietud. Una excursion fue organizada al volcan.
Cuando un grupo de mas de treinta de los excur-
sionistas estaba muy cerca del crater, ocurrid
una explosiéon; una lluvia de bloques de roca
causoé la muerte de nueve de ellos (5)».

-
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La catastrofe de 1999 en el Eje Cafetero

El 15 de octubre de 1998, mas de tres meses
antes de la tragedia, el diario La Cronica de
Armenia tituld: El peligro es inminente, con el
subtitulo de Temblaria con intensidad 8. El
articulo reportd que, en un ciclo de conferencias
organizado por la Sociedad de Ingenieros del
Quindio, el gedlogo Armando Espinosa Baquero

presento

resultados de estudios sobre Ia

frecuencia de los sismos en la regién, que lleva-
ban a la conclusién de predecir que el préximo
evento de intensidad VIII estaria cercano.

Los resultados de las investigaciones mostra-
ban que durante el dltimo siglo la frecuencia de
los sismos era clara y la periodicidad era de unos
20 anos. Como el Ultimo evento databa de 1979,
se podia esperar que Armenia y sus alrededores
podrian ser el escenario en los proximos arfios de
un terremoto de intensidad VIll. En Armenia,
muchos se sorprendieron y algunos se indigna-
ron ante el hecho de que un periédico serio, y
gue tenia buena acogida en la region, se atrevie-
se a hacer una afirmacion de este tipo. Como el
autor del estudio en cuestion era profesor en la
universidad local, esa institucion recibid Ilama-
das telefénicas y notas de reclamo ante la
supuesta irresponsabilidad del docente y de la
institucion (5).

Temblaria con mtensxdad 8

|
. JORGE EUECER CASIWAO
e O mcﬁm{':f"bo .
i ranlc su
Armenia y sus alrededo  seminario realiaé cn
res podrian ser el escena- el sede de luga

rio en los proximos aflos de  nieros del Quindio,

un terremoto de 8 puntes  do por la Oficina de

en la escala de Richter, se-  cion y Atencién de Duutrel
gun los estudios adclanta- de la go
dos por el experto en bracion del “Dia Internacio-
geofisica y vuleanologia, nal Para la Reduccién de los
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Duutreo Naturales”.
vuleanélogo tra-
i baja desde hace varios

H peligro e inminente 7 7

a y Quindio de
los ultimos 100 afios, ma-
nifiesta que siguiendo la
secuencia a los movimien-
tos teldricos de los aftos 38,
61,62y 79 en los cuales la
intensidad fuc entre 6y 7

tos de la escala Richter,

‘posibilidad
sente un fenémeno de mag-
nitud 8 es bastante alta.

Sigue en la pdgina 48.

B Recorte del articulo del diario La Crénica
de Armenia, del 15 de octubre de 1998.
Imagen tomada y adaptada de: (5).




«El 25 de enero de 1999, a la 1:19 de la tarde, ocurrid el sismo que sacudio el eje cafetero. Yo estaba en
mi casa, que habia construido meses atras. Me ayudd Diego Guerrero, decano de Ingenieria civil de la
Universidad del Quindio, y cumplimos con la totalidad de las normas sismorresistentes. Mi casa no

sufrié casi ningun dafo durante el terremoto».

&Y las lecciones aprendidas? «<En Armenia y el Quindio, la historia cumplid en 1999, pero las autorida-
des y las comunidades no lo hicieron, o solo lo hicieron a medias. La practica de ampliar los terrenos
para la construccion rellenando las depresiones con materiales blandos y desechos, o arrojando tierra
en las pendientes (los llamados llenos, que mostraron ser nefastos en 1999), no ha sido abandonada. La
congestion en el centro de Armenia y de algunos municipios ha prevalecido, y en cuanto a los danos
de 1999, ;se repararon adecuadamente, o serdn la causa de nuevos dafios en futuros eventos? (5)»

El terremoto de Colombia: 10 de agosto de 2026

De alguna manera, se repitid lo sucedido en
Armenia en 1999. El Dr. Espinosa algo alcanzé a
anticipar, antes de que ocurriera el sismo: «Todos
hemos esperado que con las ultimas exigencias
del Coddigo Colombiano de Construcciones
Sismorresistentes el comportamiento de las
construcciones haya mejorado. Aquello solo lo
dirdn los futuros eventos, pero parece que, en
términos de sismicidad, el futuro es impredeci-
ble: la frecuencia de los sismos ha cambiado, no
solo en el Quindio sino en toda Colombia. Duran-
te el siglo XX el pais conocid, en promedio, un
sismo fuerte cada cinco afos y uno altamente
danino cada diez afnos. Y han pasado mas de
veinticinco anos después del ultimo, el del Quin-
dio, sin que el fendmeno haya vuelto a ocurrir.
Las leyes de ocurrencia de los sismos son gober-
nadas por grandes fendmenos del interior de la
Tierra que, ademas de los ciclos cortos, del orden
del siglo, presentan grandes periodos de varia-
cién cuya duracion no se conoce (5)».

¢.Lo malo del evento? «Lo de siempre. Cuando
hemos informado sobre la fuerte probabilidad
de ocurrencia de un sismo, la gente no quiere
saberlo. Y cuando sucede, dicen que: jQué
sorpresal» ¢Y lo bueno? «Desde el 10 de agosto
nuestra profesién ha tenido visibilidad, cada vez
se habla mas de Geologia. Conceptos basicos
como tectdnica de placas, subduccién, magni-
tud de un sismo y otros, se estadn haciendo parte
de la cultura popular. Se habla de Servicio Geo-
l6gico Colombiano (SGC), como la Unica entidad
con la infraestructura, el conocimientoy la tradi-
cion cientifica para informar sobre magnitud,
ubicacion y profundidad de un evento sismicon».
cY qué deben hacer los gedlogos? «Uno puede
ser terco y preguntarse: ;Por qué el Estado no
hace? O tomar la posicion del cientifico: yo
tengo un compromiso con la comunidad; lo
cumplo y lo que pase, de ahi en adelante, no es
mi responsabilidad».
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Fontibén y Bogota: anos 50 y 60
del siglo pasado

Armando Espinosa Baquero nacié en Fontibdn
(Cundinamarca, Colombia), a comienzos de
febrero de 1948. Es uno de los seis hijos (cuatro
hombres y dos mujeres) de Justiniano Espinosa;
lider sindical, escritor y ensayista colombiano.
«Mis ancestros eran hacendados de Fontiboén, de
muy vieja data, desde los tiempos de la Colonia.
Cuando yo naci, mi abuelo aun era el propietario
de algunas tierras. Aunque soy citadino, me crie
en un entorno campestre. Descubri el campo y
la naturaleza en la finca de recreo de mi abuelo,
en Santandercito (Cundinamarca)».

Hizo la primaria en el Colegio San Pedro Claver,
institucion educativa catdlica de la Parroquia del
pueblo. «El profesor Mora, el primer docente de
Historia que tuve, nos hablé de Alejandro de
Humboldt; el naturalista, gedgrafo y explorador
aleman, que recorrié Colombia y gran parte de
América. Mora nos conté que Humboldt pernoc-
td6 en Fontibén, antes de llegar a Bogota. El
despertd mi pasion por la Historiar.

Ingresd al Colegio Mayor de San Bartolomé en
quinto de primaria. «Pasé de la dulzura del San
Pedro, a la disciplina militar de los jesuitas. Alla
también tuve grandes maestros; el profesor
Montenegro, nacido en Cuba, que me impartid
Historia, y el profesor Barrera, de Espanol. En esa
época Colombia era un pais de literatos y linguis-
tas. En el centro histérico de Bogota, en el barrio
La Candelaria, descubri la Historia y el Arte. El
vecindario colonial de la capital me abrid sus
puertas. Visitaba museos, monumentos e
iglesias; conoci la Historia de la ciudad. Cuando,
aflos después, tuve que escoger una profesion,
dudé mucho entre la Historia y la Geologia».

En el Mayor de San Bartolomé empezd a
desarrollar otra de sus pasiones, la musica. «Mi
padre tocaba la flauta traversa, en sus cuadernos
aprendi la gramatica musical. Ingresé al coro del
colegio, eso me sirvid de base para continuar;
posteriormente hice parte de la coral Handel,
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empecé como soprano y terminé como barito-
no». En 1963, a sus quince anos, cuando cursaba
cuarto de bachillerato (hoy noveno grado), su
padre fue nombrado en la Organizacion Interna-
cional del Trabajo (OIT) en Suiza, un organismo
especializado de la Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU), establecido en Ginebra.

-
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B De izquierda a derecha: Marta Calvache, Leopoldo Gonzalez y
Armando Espinosa Baquero. XIV Congreso Colombiano de
Geologia. Bogota D.C., agosto de 2013.

Ginebra (Suiza): 1963

«En esa época, viajar a Europa era como ir a otro
planeta. Las diferencias entre Colombia y Suiza
eran astrondmicas, sobre todo en tecnologia y
en pedagogia. Hice un afno de francés; continué
el bachillerato en la Escuela Internacional de
Ginebra, una escuela privada y mixta de élite,
con estudiantes de ochenta paises. Alli se cred
entonces el Bachillerato internacional. Estudié
con la realeza europea, jugué futbol con grandes
personajes de la politica y del espectaculo del
mundo entero. Los profesores suizos de bachille-
rato fueron mis mejores maestros. Mi formacion
intelectual basica la tuve alli y no, posteriormen-
te, en la Universidad de Ginebra.

«En la Escuela Internacional, pensar no era un
sacrificio, era un placer, una pirotecnia para el




cerebro. Entre Colombia y Suiza terminé hacien-
do diez anos de educaciéon media, me formé
bachiller a los 21 affos. Entonces me senti muy
infeliz porque mis contemporaneos colombia-
nos, a esa edad, ya estaban terminando la univer-
sidad. Hoy en dia considero que fue lo mejor que
me pudo pasar. Profundicé en todas las discipli-
nas; tomé cursos de Geologia que, después, me
motivaron a escogerla como profesion.

«El programa académico de la Escuela Interna-
cional de Ginebra también incluia cursos de
musica. Uno de los profesores, que era clarinetis-
ta clasico, nos ponia de tarea llevar un disco para
escucharlo en clase. Uno de mis condiscipulos
trajo un vinilo del guitarrista espafol Narciso
Yepes. Era la banda sonora de Juegos prohibidos,
una vieja pelicula francesa del siglo pasado. Fue
amor a primera vista. Aunque el instrumento no
era nuevo para mi, porqgue mi papa Mme habia
ensefado a tocarlo con musica folkldrica de mi
pais, decidi que me volveria concertista de guita-
rra. Mis padres se opusieron. Entonces luego,
cuando empecé a devengar sueldo como moni-
tor y asistente de Geofisica y Vulcanologia, tomé
cursos de guitarra clasica durante siete afos».

Popayan (Colombia): 1974

Ingresé al pregrado de Geologia de la Universi-
dad de Ginebra en 1969. «<Me costd decidir entre
GCeologia e Historia. Escogi la primera porque
pensé que con ella me defenderia mejor en la
vida, y eso resultd ser cierto. Pero segui investi-
gando la Historia; la Geologia también es una
ciencia histoérica, y fue a través de la Historia de |la
ciencia como pude conciliar esas dos disciplinas.
Y segui estudiando la Geologia». ;Coémo era la
escuela de Geologia de Ginebra? «Aungque Suiza
no tiene petrdleo, es un pais que siempre ha
desarrollado nuestra profesion; es una tierra de
geodlogos. El Departamento de Geologia era
pequeno, empezamos la carrera 18 estudiantes y
nos graduamos 10. La ensefhanza era practica-
mente personalizada, el contacto con los profe-
sores fue muy cercano, a las clases asistiamos
una decena de estudiantes o menos. El ambiente
universitario de los anos setenta del siglo pasado
era bohemio. Aunque yo no consumia alcohol,
me juntaba con los bebedores, que son mMmas
divertidos que los abstemios».

~ Se graduo geologo en 1973. «Jean Jacques Wagner, profesor de Geofisica, me contacto para hacer
Paleor"hagnet-ismo en los Alpes italianos. Fui monitor de la materia y cursé un magister en la tematica,
" del qtje me gradué en 197.4._Entonées recorde lo que un docente del pregrado de Geologia nos dijo en
_clase: “el ejei’cicio de nuestra profesion no esta aqui, en Suiza. Tienen que pensar en el futuro, tienen que
irsede aqul”?. Decidiregresar a Colombia, soy el tinico de mis hermanos que volvio a residir en el pais. Me
_puse en contacto con INGEOMINAS (hoy SGC) para iniciar mi doctorado en una tematica colombiana.
Durante los afios 70 del siglo pasado, las Ofiolitas fueron de gran interés para la Geologia. Dejaron de ser
una curios-idad cientifica V. se convirtieron en una tematica crucial para la Tectonica de placas. Decidi
estudia'rlas, eran un tema'de investigacion importante en ese momento».
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Ingreso a la regional de INGEOMINAS, en Popayan, en 1974. «Me vinculé como perforador, porque
no habia cargos disponibles para gedlogos. Conoci a Abigail Orrego y Gabriel Paris, colegas que
después serian grandes maestros y buenos amigos. Se estaba terminando la cartografia de la plan-
cha 387 Bolivar (Cauca), a escala 1:100.000, donde habia un macizo ofiolitico fabuloso, Los Azules; alli
hice mi disertacion de doctorado. Durante mis estudios tuve tres maestros notables: el gedlogo
Gabriel Paris, en mi concepto, el colega que mejor entendid los Andes colombianos en su conjunto;
el informe que el gedlogo aleman Emil Jakob Grosse realizd sobre la regién, y que tituld Acerca de
la Geologia del Sur de Colombia, Patia y Narino;y la riqueza geoldgica del macizo de Los Azules.
Este es un verdadero espectaculo geoldgico: unidades igneas, metamarficas y sedimentarias de
varias edades, discordancias, fallas, actividad neotectdénica. Todo es sensacional en Los Azules».

Después de un afo, entre el campo y la ofici-
na, volvié a Suiza en 1975. «<Me tomo un lustro
hacer mi disertacién de doctorado. Me gradué
doctor en ciencias, con mencion en Geologia,
en 1980. Volvi a Colombia, a trabajar con
INGEOMINAS, porque mi proposito era la inves-
tigacion. Tuve una oferta laboral del Departa-
mento de Geociencias, de la Universidad Nacio-
nal de Bogot3d, y la desdefé. En esa época solo
era posible hacer investigacion en los institutos
descentralizados: como el Instituto Nacional de
Salud, el geografico (Instituto Geografico Agus-
tin Codazzi) y el geoldgico (INGEOMINAS, que
entonces significaba Instituto Nacional de
Investigaciones Geoldgico-Mineras). Nunca
quise regresar a Bogota. Me vinculé con la
regional de Medellin y posteriormente me fui a
Cali, donde consolidé el proyecto de fundar la
oficina regional que, hasta nuestros dias, aun
tiene el Servicio Geoldgico Colombiano (antes
INGEOMINAS) funcionando alli; en predios de
la Universidad del Valle».
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i /B PRIMER SIMPOSI0 COLOMBIANO DE HIDROGEOLOGIA
I CALI -10-11-12 OCTUBRE 1982

E;é % CUARTO CONGRESO COLOMBIANO DE GEOLOGIA
\ ]

Colaboroé en la organizacion del IV Congreso
Colombiano de Geologia en 1982. El evento se
realizd, en los auditorios de la Cédmara de
Comercio, en el centro de Cali. Entre los organi-
zadores estuvieron Sigifredo Tenjo de CVC
(Corporacion Autonoma Regional del Valle del
Cauca), Hansjurgen Meyer de la Universidad
del Valle y el gedlogo Espinosa de INGEOMI-
NAS. «Recuerdo que vinieron Jean Jacques
Wagner de Suiza y Lina Maria Echeverria de los
Estados Unidos, y muchos extranjeros mas. Se
realizd el Primer Simposio Colombiano de
Hidrogeologia y hubo mas de 500 asistentes».
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CUARTO CONGRESO COLOMBIANO DE GEOLOGIA

PRIMER SIMPOSIO COLOMBIANG DE HIDROGEOLOGIA

CALI

-10-11-12 OCTUBRE 1982

B GCrupo de colaboradores del Cuarto Congreso Colombiano de Geologia y Primer Simposio Colombiano de Hidrogeologia. Cali, octubre de 1982.

Adelante, de izquierda a derecha: Armando Murcia, INGEOMINAS; German Verdugo, INGEOMINAS; Luis Eduardo Padilla, gedlogo consultor; Alvaro
Morales, Universidad del Valle; José Luis Ocampo, INGEOMINAS; Emiro Robles, INGEOMINAS; Sigifredo Tenjo, CVC; Hansjurgen Meyer, Universidad
del Valle; y Abigail Orrego, INGEOMINAS. Atras: Alberto Loboguerrero Uzcategui (izquierda), Sociedad Colombiana de Geologia, y Armando Espino-
sa Baquero (derecha), INGEOMINAS. Fuente: archivo de Armando Espinosa Baquero.

Sismicidad histérica y microzonificacién sismica

El jueves santo de 1983, |la capital del Departa-
mento del Cauca desperté bruscamente. En 18
segundos, un fuerte terremoto destruyd buena
parte de la zona urbana, dejando sin techo a
miles de familias y causando la muerte a mas de
200 personas. «La destrucciéon de una ciudad,
considerada patrimonio histérico, por un sismo
gue resultd tener una magnitud muy moderada
(5.5 Richter), mostré que Colombia estaba muy
atrasada en el estudio de esos fenémenos, inclu-
so frente a paises vecinos, como Venezuela.
Aquello disparé toda una serie de estudios,
desde la Sismologia hasta las ciencias sociales,
pasando por la Geologia y la Geotecnia (5)».
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Uno de ellos fue el Proyecto GERSCO (Grupo
de Estudio de Riesgo Sismico en el Suroccidente
de Colombia); una iniciativa de cooperacion
entre Colombia y Suiza, que se desarrolld princi-
palmente durante el segundo lustro de los afos
80 del siglo pasado. El Dr. Espinosa coordind los
acercamientos entre las instancias técnicas y
politicas de los dos paises, que posteriormente
harian posible un acuerdo de cooperacion técni-
ca. En el proyecto participaron la Universidad de
Ginebra, el Servicio Sismoldégico de Suiza, la
Corporacion Auténoma Regional del Valle del
Cauca (CVQ), la Universidad del Valle e INGEOMI-
NAS (hoy Servicio Geolégico Colombiano).




En el marco del GERSCO se construyo el OSSO (Observatorio Sismolégico y Geofisico del Surocci-
dente Colombiano), organismo de la Universidad del Valle encargado de la operacion y mantenimien-
to de la Red Sismoldgica del Suroccidente Colombiano (REDSW), una red regional fundada en 1987. El
proyecto GERSCO recopilé informacién, hasta entonces no estudiada, sobre sismicidad histdrica y
Neotectdnica en los alrededores de Popayan. Estos datos servirian de base para estudios de microzoni-

ficacion, que se propusieron a raiz del terremoto que afectd al Departamento del Cauca a finales de
marzo de 1983. El colega Espinosa realizd los estudios de Sismicidad histérica y coordind el proyecto de
Microzonificacion de Popayan, el primero de su género adelantado en Colombia.

«También el terremoto de Popayan fue la ocasion para iniciar en Colombia los estudios, muy novedo-
sos entonces, de microzonificacion sismica de las ciudades. En los anos siguientes, la Comunidad
Econdmica Europea, hoy Unién Europea, asesord el primer estudio de ese género, precisamente en
Popayan. Otras ciudades se fueron sumando para hacer estudios similares: Bogotda, Medellin y Maniza-
les entre ellas. A partir de 2010, el codigo de construcciones sismorresistentes senald que los estudios
de microzonificacién sismica son obligatorios para las ciudades con mas de 100.000 habitantes, y que
son responsabilidad de las autoridades locales (5)».

INGEOMINAS: balance final

Se retiré de INGEOMINAS (hoy Servicio Geolégi-
co Colombiano) a mediados de los 90 del siglo
pasado. Se habia desempenado como director
regional, jefe de divisidon técnica, jefe de proyec-
to y Técnico cientifico. El instituto ha sido rees-
tructurado varias veces y hasta estuvo ad portas
de ser liquidado. ;Cémo ve la evolucién de la
entidad donde desarrollé6 gran parte de su
carrera profesional?

«Cuando una institucion tiene objetivos claros
y es indispensable para el pais, puede tener
altibajos: épocas de gloria y momentos de crisis,
pero seguira existiendo. La entidad nacié en
1917, como Comision cientifica nacional, por la
necesidad de conseguir materias primas. A
comienzos del siglo pasado Colombia vivid
sismos intensos: Gachala (1923) y Narino (1934);
las autoridades regionales del momento con-
tactaron a la Comision para que enviara exper-
tos y no fue posible, la institucion no los tenia.
Hoy, ademas de seguir cumpliendo con los obje-
tivos por los que fue creado, el SGC debe resol-
ver problemas cruciales para Colombia, como el
estudio de las amenazas naturales de origen
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geoldgico. En la nédmina de INGEOMINAS siem-
pre ha habido excelentes cientificos».

¢Cuales fueron los cargos donde mas disfrutd
desempenarse? «Todos, menos los administrati-
Vvos. La burocracia es terrible, cada vez es peor.
Son mas los formularios que hay que llenar y las
plataformas donde hay que montarlos. La trami-
tologia, asi sea en formato digital, es un obstacu-
lo para la docencia y la investigacién. Y lo peor:
parece no ser un fenémeno local, sino mundial.
Me gusté ser Técnico cientificoy jefe de divisidn
técnica en las regionales de Caliy Popayans».

¢Y quiénes son los colegas companeros de
trabajo que recuerda con agrado? «En la dina-
mica laboral uno vive el momento, es normal
tener dificultades y contradicciones con los
companeros. Pero eso se supera, por eso consi-
dero que todos mis colegas de INGEOMINAS
(hoy SGC) fueron excelentes amigos, de toda la
vida. Recuerdo con afecto especial a Gabriel
Paris Quevedo (g.e.p.d) y a Abigail Orrego
(g.e.p.d.). El gedlogo Paris fue mi amigo y mi
maestro. El hizo escuela en la entidad, pero de




manera informal: hablando con los companeros, compartiendo con generosidad su inmenso conoci-
miento. Yo me considero discipulo del Gabriel Paris; apoyo el proyecto GERSCO estudiando el Cuater-
nario y la Neotecténica. El colega Orrego fue un apasionado por nuestra profesiéon, autor de la carto-
grafia geolégica de la placha 364 — Timbio; se levantaba y acostaba pensando en Geologia».

agosto de 2013.

Universidad del Quindio (Armenia): 1995

«La docencia no era algo novedoso para mi.
Habia sido monitor en la Universidad de Ginebra
(Suiza) y catedratico en la Universidad del Cauca
(Popayan). Si uno alguna vez fue profesor, quiere
volver a serlo. Mi vinculacidon con la Universidad
del Quindio fue una nueva faceta profesional,
muy gratificante. Cuando uno ensefia su expe-
riencia laboral aporta realidades, no teorias.
Siempre he impartido clases para ingenieros. A
ellos hay que demostrarles que la Geologia sirve,

hay que hablarles en un lenguaje que entiendan.
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B Alaizquierda Armando Espinosa Baqueroy a la derecha Ricardo Méndez. XIV Congreso Colombiano de Geologia. Hotel Tequenda

«Dar clase a gedlogos es un ejercicio de cono-
cimiento, ensefar a ingenieros civiles es un ejer-
cicio de pedagogia. Los conceptos de tiempo y
espacio difieren mucho entre una profesiény la
otra. Al ingeniero hay que hacerle entender que
el planeta y el universo tienen dimensiones muy
diferentes, de las que ellos conocen. No es facil
ensenarles el concepto de tiempo, que puede
ser el principal aporte de la Geologia a la ciencia;
después lo complementaron los astrénomos.




«He sido profesor de Geologia para ingenieria
casi todo el tiempo, pero también he dictado
Gestion del riesgo y Geologia aplicada a las
vias. Aunque la calidad de los docentes ha mejo-
rado, siguen siendo muy pocos los que saben
llegar alos alumnos con un método pedagodgico
adecuado. Para mi lo mas importante es cum-
plir con tres objetivos: que el estudiante no odie
la asignatura que uno le imparte, que entienda
gue le va a servir en su desempefo profesional,
y que se anime a profundizar en algunos de los
temas que uno enseno.

«Cuando ocurrié la tragedia del Eje Cafetero,
en 1999, llovieron los especialistas, nacionales e
internacionales, tal como suele suceder. En esa
ocasion los expertos ofrecieron su ayuda, pero
reconociendo a nuestra Universidad como la
entidad que podia asumir el liderazgo de los
estudios a realizar. Se cred entonces el Observa-
torio sismolégico de la Universidad del Quindio
(OSQ), con una red portatil que INGEOMINAS le
dejo al alma madter, para monitorear las réplicas
del terremoto. Hugo Monsalve (g.e.p.d.), ingenie-
ro civil y sismdlogo de la UNAM (Universidad
Nacional Auténoma de México), fue su funda-
dor. Lo recuerdo con gran admiraciéon y afecto.
Alrededor de la red se empezdé a estudiar la
Sismologia, la Sismicidad historica y las fallas
geoldgicas. Guardo los mejores recuerdos de la
totalidad de mis companeros de trabajo de la
Universidad del Quindio».
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Obra geolégica e histoérica

¢Después de una trayectoria profesional de
mas de medio siglo, cual considera que es su
aporte mas importante a la Geologia colombia-
na? «Un trabajo titulado Estudios geoldgicos
sobre el Abanico de Quindio - Risaralda. En
INGEOMINAS investigaba la Sismicidad histori-
ca y el colega Gabriel Paris me apoyaba con el
estudio del Cuaternario y la Neotectdnica. Aqui,
en la Universidad del Quindio, lo hago todo. El
estudio sobre el Abanico de Quindio - Risaral-
da, lo entregué al Servicio Geolégico Colombia-
no, para publicacién, en el ano 2022. Como,
hasta la fecha, sigue inédito; aprovecho el tiem-
po complementandolo».

¢Y en la Historia de la Geologia? «Mi maestro
en esta tematica fue el historiador y escritor
bogotano Guillermo Hernandez de Alba
(g.e.p.d.). Lo conoci, en Cali, en una de sus confe-
rencias a comienzos de los afos 80 del siglo
pasado. Yo algo habia tratado de hacer, como
iniciativa personal, en la Historia de la ciencia. En
ese entonces se hablaba mucho de la Expedi-
cion botanica, del sabio Caldas (Francisco José
de Caldas), de José Celestino Mutis y de Alexan-
der Von Humboldt; pero sobre la Historia de la
Geologia en Colombia habia poco, casi nada. Me
hice amigo de Hernandez de Alba, un historiador
qgue era toda una celebridad. Fui a la Casa del
Florero, en Bogotd, donde él trabajaba como
director. Le mostré mi trabajo, le dije que queria
estudiar la Historia de mi profesién. Me compar-
tié informacién que él tenia sobre la tematica, y
no podia interpretar. Haber sido su nino consen-
tido, es mi mayor satisfaccion intelectual y
personal: él me ensend el método, me legd
documentos, me recibia en su casa. El, como
todos los grandes maestros, no tenia miedo de
ensenar lo mucho que sabia».




Y después de una obra, geoldgica e histérica,
que totaliza mas de ochenta textos, ¢ cuales son
sus publicaciones mas destacables en las
tematicas que ha estudiado? «En orden crono-
|6gico serian:

«Dos trabajos que publiqué sobre el descubri-
miento del platino (1y 2). La Historia de la Cien-
cia acredita a don Antonio de Ulloa (1716 — 1795)
como descubridor del platino en 1748; ano en
que publicé, con don Jorge Juan, la Relacion
histérica de un viaje hecho de orden de S.M. a
la América Meridional. Don Antonio recogid
muestras, en la Costa Pacifica, en las cuales
identificd un nuevo metal. Sin embargo, docu-

cademia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Universidad del Quindio

Enciclopedia de Desastres Naturales
Historicos de Colombia
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Miembro de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
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Bogota, 2012
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mentos encontrados en archivos histéricos de
Bogota y Popayan, comprueban que antes de la
venida de Ulloa a Suramérica, no solamente se
conocia este metal, sino que se separaba del oro
y se desechaba. Estas operaciones eran practica
corriente, por lo menos diez anos antes del viaje
de don Antonio. En ese orden de ideas, Ulloa no
fue el descubridor del platino. Pero, para muchos
historiadores, si lo fue; por haber dado a conocer
oficialmente este metal, nuevo para la fecha, en
la Europa de la época. Al fin de cuentas, todo
depende del concepto de: si la Historia de la
Ciencia es la Historia de las ideas cientificas, o la
historia de la formalizacién de las mismas.

B Entrega de la Enciclopedia de Desastres Naturales Historicos de

Colombia, voliUmenes 1 a 7, en acto de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (ACCEFYN). Izquierda:
Doctor Enrique Forero Gonzalez, entonces presidente de la
Academia. Derecha: Armando Espinosa Baguero. Bogota D.C., 18
noviembre 2013. Fuente: archivo Armando Espinosa Baquero.

«La Enciclopedia de Desastres Naturales
Historicos de Colombia (3), que lleva siete tomos
publicados hasta la fecha.

Caratula de la Enciclopedia de Desastres Naturales Historicos de
Colombia, volumenes 1 a 7, 2012. Fuente: archivo Armando
Espinosa Baquero.




«Mi traducciéon y andlisis de la obra de Pierre
Bouger (4), destacado astronomo francés, mate-
matico y experto en optica, autor del llamado
Modelo de Bouguer, base de |la gravimetria.

B Al lado de la tumba del literato francés Marcel Proust, en el
Cementerio de Pere Lachaise. Paris (Francia), 29 mayo 2025.

«El libro titulado Crdnicas desastrosas.
Hechos y personajes de los desastres naturales
ocurridos en Colombia (5). En este no escribo
Historia, ni Geologia; son crénicas sobre perso-
najes relacionados con los desastres naturales
ocurridos en Colombia. Simén Bolivar es uno de
ellos. La crénica es un género literario a medio
camino entre el Periodismo y la Literatura, y las
Cronicas desastrosas estan mas cerca de la
literatura que de la ciencia. Siempre he amado
la literatura; he admirado al poeta antioqueno
Gregorio Gutiérrez Gonzalez y, por supuesto, a
Gabriel Garcia Marquez. Lei Cien arfios de sole-
dad, en Suiza, en su primera edicidon argentina
de Editorial Sudamericana de 1967. El literato
colombiano logré poner en palabras el universo
del Caribe colombiano, esa fue su gran geniali-
dad; desde entonces he estado al tanto de todo
lo que escribié nuestro premio Nobel de litera-
tura. También he leido a algunos de los grandes

escritores del Boom latinoamericano: Mario
Vargas Llosa, Jorge Luis Borges y Ernesto Sabato,
quien antes de ser escritor fue un gran Fisico, a
quien sus colegas cientificos jamas le perdona-
ron haber abandonado la ciencia. Soy un apasio-
nado de los grandes novelistas: Proust, Balzac,
Flaubert y el dramaturgo Moliere. A todos los he
leido en su lengua materna.

«Y el mas reciente: el estudio sobre don
Joaquin Acosta (6), el primer gedlogo colom-
biano; su obra cientifica y su contribuciéon a
la Geografia».

Pensamiento geolégico

¢Coémo percibe el futuro de nuestra profesion?
«La Geologia esta muy adelantada en tecnolo-
gia, pero estamos olvidando la ciencia basica.
Los colegas jovenes son muy habiles en procesar
informacioén, y poco competentes para tomarla.
Se confunde ciencia con tecnologia, hay quienes
llegan a pensar que montar un buen laboratorio
los hara mejores cientificos. Si seguimos asi,
vamos a querer tomar los datos en campo con
computador. Se sobrevalora la tecnologia».

¢Qué consejo les daria, a los muchos estudian-
tes de Geologia y gedlogos recién graduados,
qgue hay actualmente en Colombia? «Que no
olviden la ciencia basica. Que la observaciéon ha
sido y sigue siendo la herramienta fundamental
de nuestra ciencia».
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El futuro de la Sismologia en Colombia

«Un profesor suizo, hablando de los desastres naturales de origen geolégico, dijo: “El hombre es igual
en todas partes, lo que se observa en un pais se observa en otro”. Uno puede quejarse, en Colombia, de
lo que no se hace; o maravillarse de lo que si se hace. Al fin de cuentas, hace 50 afios no se hacia nada.
Pero seguimos muy rezagados, Venezuela nos lleva medio siglo de ventaja en los estudios sobre los
sismos; ellos ya han logrado conformar grupos interdisciplinarios en esos temas. Hemos avanzado en
el estudio de la sismicidad, pero seguimos atrasados en la Geologia aplicada a esa tematica: la Neotec-
tdénicay la Paleosismologia.

«Nos urge estudiar las fallas, pero para entenderlas se requiere: Geologia del Cuaternario, Neotecto-
nica y Paleosismologia. Son pocas las regiones del pais que cuentan con estudios, buenos o acepta-
bles, en estas tematicas. El CIAF (Centro Interamericano de Fotointerpretaciéon) de Bogotd capacitd
algunos colegas en Neotectdnica; algunos ejercieron, otros no; al fin de cuentas la escuela durd poco.
Y, en la actualidad, las escuelas de Geologia del pais no han implementado estudios a nivel de postgra-
do en estos temas».

B De izquierda a derecha: Marco Antonio Rincén, Leopoldo Gonzalez, Francisco Velandia y Armando Espinosa. XIV Congreso Colombiano de
Geologia. Hotel Tequendama, Bogota D.C., agosto de 2013.
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Futuro profesional y personal

«Seguiré avanzando con mis proyectos geologi-
cos e histoéricos: el estudio del Abanico de Quin-
dio - Risaralda y la Enciclopedia de Desastres
Naturales Historicos de Colombia. Uno escribe
para las generaciones futuras; sobre las catastro-
fes naturales uno se pregunta: ;Y todo esto paso,
y no nos dimos cuenta?, ;o si nos dimos cuenta,
pero no le prestamos la debida atencidn?, ;o se
nos olvidd? Estoy gestionando la publicacion de
los volumenes 8 y 9 de la Enciclopedia, que ya
estan listos, y una segunda edicion de los volu-
menes 1 a 7. También espero seguir publicando
mis estudios sobre la Historia de la Geologia en
Colombia. Tengo trabajos adelantados sobre: la
Expedicion Botdnica, Juan Bautista Boussin-
gaulty Alexander Von Humboldt.

Bibliografia

Terra - Consejo Profesional de Geologia

«En los Ultimos afos, he incursionado en un
nuevo tema: los meteoritos y sus impactos sobre
la Tierra. Sobre él, tengo hallazgos que a veces
me asustan, porgue sé que cuando se publi-
guen van a desatar oleadas de comerciantes y
depredadores. Tal vez por esa razén, no los he
dado a conocer.

«En lo personal, me considero un estudioso:
desde la Filosofia hasta las Matematicas, pasan-
do por las humanidades, todo me interesa.
Sequiré estudiando de todo, practicando la
guitarra clasica, y acompafando y cantando la
musica popular de mi paisy de Latinoamérica».
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con mucha tristeza registra el nombre
de los Gedlogos fallecidos en el tercer trimestre
(julio - a la fecha) del presente ano.
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Hoy los recordamos con nostalgia y lamentamos su pronta partida.
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