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Editorial

Terra
celebra a la mujer

Angélica Pilar Aldana Rivera
Secretaria Ejecutiva
Consejo Profesional de Geologia

Este primer trimestre del afio ha traido consigo pro-
fundas reflexiones, acerca de la importancia de la pre-
sencia de las mujeres en los diferentes ambitos de la
vida: como en la familia; en el trabajo fisico, técnico e
intelectual;y su desempefo en la Politicay en empleos
relevantes y decisorios. Justamente son estas reflexio-
nes, las que se ponen sobre la mesa cada 8 de marzo;
fecha en que el mundo entero se une para conmemo-
rar el Dia Internacional de la Mujer, una jornada dedi-
cada a reconocer los logros, la resiliencia y nuestra
lucha continua en el planeta Tierra.

Este dia conmemorativo tiene sus raices en la pugna
histérica de las mujeres por la igualdad de géneroy los
derechos humanos, y sirve como un recordatorio de la

necesidad de seguir avanzando hacia la plena igual-
dad. El Dia Internacional de la Mujer se origina en los
movimientos obreros y de mujeres, a finales del siglo
XIX y principios del siglo XX, en Europa y América del
Norte. En 1908, mas de quince mil trabajadoras mar-
charon por las calles de Nueva York exigiendo mejores
condiciones laborales, salarios justos y el derecho al
voto. El afo siguiente, en Copenhague, se celebrd la
primera Conferencia Internacional de Mujeres Socialis-
tas, donde se propuso establecer un dia internacional
para promover la igualdad de géneroy los derechos de
las trabajadoras. Desde entonces, el Dia Internacional
de la Mujer se ha convertido en una ocasion global,
para reflexionar sobre nuestros logros y desafios en
todos los ambitos de la sociedad.
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Cada ano se elige un tema especifico, para destacar
diferentes aspectos de la lucha por la igualdad de
género y para inspirar acciones concretas hacia un
futuro mas justo e inclusivo. A raiz de esta iniciativa, la
Asociacion Colombiana de Gedlogos y Geofisicos de la
Energia (ACGGP) organizd el evento denominado Ter
didlogo: diversidad, mujer, geociencias y territorio, que
se llevd a cabo en las instalaciones del Club Ecopetrol
de la Ciudad de Bogota. El CPG participd en un conver-
satorio sobre la sana convivencia, y laimportancia de la
construccion de espacios libres de violencia, basadas
en género dentro del ambito profesional. El conversa-
torio tuvo como intervinientes a Liliana Gomez (geren-
te de Operaciones de Shell), Magda Janeth Alberto
(coordinadoray asesora de Equidad de Géneroy Dere-
chos de la mujer, Ministerio de trabajo) y Angélica
Aldana Rivera (secretaria ejecutiva del Consejo Profe-
sional de Geologia).

La conclusion mas relevante del conversatorio es el
propdsito de crear ambientes libres de discriminacion
por género en el ambito laboral. Esta discriminacion
puede manifestarse de diversas formas: por brecha
salarial, falta de oportunidades de ascenso, acoso labo-
ral y sexual, y falta de reconocimiento del trabajo y las
competencias laborales de las mujeres. Crear ambien-
tes de trabajo inclusivos y equitativos no solo es una
cuestion de justicia social, sino también de beneficio
empresarial. Las entidades que fomentan la diversidad
de género suelen ser mas innovadoras, productivas y
rentables. Ademas, promover esta igualdad en el
ambito laboral contribuye a construir una sociedad
mas justa y equitativa. Hay muchas formas como las
empresas pueden contribuir, para crear entornos labo-

rales mas inclusivos y equitativos para todas las perso-
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nas; qgue van desde la implementacion de politicas de
igualdad de género, hasta la sensibilizacién y la forma-
cion del personal.

A propdsito de la fortaleza de mujeres grandes que
dejan huella, en el mes de la mujer despedimos a
GCrisela Herndndez Rozo, consejera del Consejo Profe-
sional de Geologia. Grisela nos acompafid en la Junta
Directiva durante casi seis afos, como representante
de AGUNAL (Asociacion de Gedlogos egresados de la
Universidad Nacional). Durante este lustro nos hizo
sentir su fuerza y sentd sus posiciones, todas rebosan-
tes de argumentos y razones, que le significaron el
respeto y la admiracién de sus colegas. Pese a su larga
y penosa enfermedad, nunca la escuchamos quejarse;
por el contrario, asistié de manera presencial a casi
todas las reuniones de junta directiva, y de manera
virtual sélo a las dos ultimas. La gedloga Hernandez
Rozo dejo huella, no sélo en este Consejo, sino en todo
suU camino; asi se sintid en la despedida que le hicieron
amigos, familia, colegas, hermanos y hermanas, hijosy
esposo. Todos nosotros sentiremos su ausencia y
extrafaremos la fuerza de su ser.

Este nUmero de TERRA esta dedicado a las mujeres.
A nuestras gedlogas, que en un mundo dominado por
hombres han demostrado que pueden ser excelentes
colegas, compaferas, subalternas y jefes. Que mere-
cen ser celebradas y reconocidas, porque son inolvida-
bles.




Homenaje

Grisela Esther Hernandez Rozo,
nuestra amiga y colega

Con Geovany Bedoya Sanmiguel (izquierda), presidente del Consejo Profesional de Geologia (CPC), ®
en Santa Marta, en agosto del aflo 2023 en el Congreso Colombiano de Geologia.

El martes 19 de marzo fallecié Grisela Hernandez
Rozo, tesorera del Consejo Profesional de Geolo-
gia y representante ante la junta directiva, por la
Asociacion de Gedlogos egresados de la Univer-
sidad Nacional (AGUNAL). Llevaba cerca de seis
afos vinculada con la entidad, donde compartid
suU inmensa experiencia profesional, sobre todo
en Mineria a cielo abierto. Colabord con este
magazine informativo, en su tercera edicion del
tercer trimestre de 2022, como columnista
invitada. Hemos perdido una gran gedloga y una
excelente mujer. Buena parte de su pensamien-
to geoldgico, quedd plasmado en su escrito
titulado “La Geologia y su futuro”, que se publicd
en Terra hace menos de dos afos:

«Para poder construir un escenario en donde
los gedlogos hagamos parte de las diversas areas
del conocimiento ya mencionadas, se requiere
gue nuestras agremiaciones se fortalezcan

frente a las instituciones gubernamentales
nacionales, departamentales y locales, para
hacer ver la importancia de la participaciéon de
los gedlogos en proyectos diversos. Pero tam-
bién es necesario que las universidades ajusteny
enfogquen sus programas académicos, hacia las
diferentes tematicas en donde el gedlogo
deberd integrarse —de forma imprescindible—
para el bienestar del pais».

A continuacién, el homenaje que le hicieron su
esposo y sus hijos.
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No es mas que un hasta pronto...

A todos los que en vida nos pudo brindar su
tiempo, amor, dedicacién, conocimientos y expe-
riencias, asi lo reconocemos y agradeceremos
siempre.

Hablamos de Crisela Esther Herndndez Rozo,
geodloga egresada en el ano 1990 de la Universi-
dad Nacional de Colombia (Sede Bogota), donde
conocid a Daniel, su companero de vida. Grisela
fue también topdgrafa egresada de la Universi-
dad Distrital Francisco José de Caldas, donde
también realizé sus estudios de maestria en
Medio Ambiente. A lo largo de su vida cuidd
como hija, hermana y madre; en su trayectoria
profesional educé como profesora; guié como
ser humano y orienté como profesional hacia
valores como la integridad, el respetoy la respon-
sabilidad. Valores éticos que demostré en lo
personal y que constantemente exaltd en su
ejercicio laboral. Grisela fomenté el desarrollo
sustentable y veld por el cuidado de la naturale-

za; su esfuerzo se reflejo en todos aquellos profe-
sionales que educd e inspird, asi como también,
en las acciones para la recuperacion ecolégica en
distintas zonas mineras.

En la memoria de quienes conocemos su
trayectoria profesional en empresas de Mineria;
su vocacion académica en la ensefianza, tanto a
nivel de pregrado como posgrado; y su compro-
miso con el Consejo Profesional de Geologia;
reconocemos toda su energia y dedicacién en
aras del bien de la sociedad y de la humanidad.

Cris: ahora que retornaste al elemento Tierra,
no podemos dejar de pensar en que hoy te
hemos sembrado a Vos, que sois una gran semi-
[la. Siempre respetuosa con las fuentes hidricas,
con la vegetacion, la fauna, el aire, las familias, las
comunidades; con todo el tejido social y medio
ambiental a lo largo de tus 35 anos de ejercicio
profesional.

Con su esposo y sus hijos, hace poco tiempo. B
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Grisela joven. B

Sumado a lo anterior, y sin aspirar al minimo
reposo, conformando una familia con cuatro
hijos: Santiago Alejandro, Mateo, Juan Felipe y
Daniel Camilo, con todos los desafios persona-
les que tamana empresa humana implica. Hoy,
con vuestra partida al Oriente Eterno, nos dejas
un gran legado. Uno que se vivificara en vues-
tros hijos; vuestros hermanos y hermana; y en
todos y cada uno a los que inculcaste vuestros
pensamientos, creencias, amistad, maternidad,
matrimonio, fuerza, templanza, tiempo y profe-
sionalismo.

Evocaremos la belleza de tu ejemplo en
nuestras acciones; aspiraremos a vuestra sabi-
duria y prudencia en nuestro devenir, que
siempre serd fraternal en bien del préjimo.
Mirando el ayer cercano y la afectacion de la
enfermedad del cancer, que afrontamos en el
seno de la familia por casi seis afos, con cuida-
dos y acompanando cada evolucién, aporta-
mos el mejor remedio que puede existir: el
amor, acompanandolo de todos los recursos

médicos al alcance. Sin duda quienes recibi-
mos tu ser, lo recibimos hasta el ultimo
momento.

Crisela siempre procurd asistir presencial-
mente al Consejo Profesional de Geologia.
Cuando los dolores de la enfermedad del
cancer, superaban fisicamente lo indescriptible,
asistia de forma virtual. Nunca descuidd su
compromiso.

Jamas perdiste la esperanza en que el cancer
guedara atras, pero tampoco renunciaste a los
vivos colores y experiencias del presente,
aunque algunos de los prondsticos no fueran
los mejores. Ensenaste que una sonrisa puede
combatir un intenso dolor, que un abrazo
puede llevarse por un instante el intimo padeci-
miento. Tus Hijos y yo, tu compafiero, amigo y
esposo, entregamos todo y te acompafiamos
hoy y siempre.

De todo corazon te digo: jGracias por guiarme
y sembrar en mi el amor y la pasién! Para aden-
trarme y recorrer senderos montafosos, donde
paso a paso observo rocas e imagino los posi-
bles procesos morfogenéticos que se dieron en
las diferentes épocas geoldgicas, y que partici-
paron en la génesis del sustrato por donde tran-
sito. De igual manera, a la identificacion de la
complejidad de los procesos naturales que han
dado forma y lugar, a la diversidad de las dife-
rentes comunidades ecoldégicas en un mismo
espacio a través del tiempo. En pocas palabras:
iGracias por enseflarme a reconocer y respetar
el valor intrinseco de la naturaleza!

Cierra tus ojos...
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Columnista invitado

De la mano por una profesion
con amor para la sociedad

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Director General del Consejo Profesional Nacional de Ingenieria
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INGENIERO. RUBEN DARIO OCHOA ARBELAEZ

DIRECTOR GENERAL

() CoPNiA

Carsejo Prafesisnl Nacion de bgeni

Conectandonos
para transformar

Hasta no hace mucho tiempo, los ingenieros
civiles enfocamos nuestra profesion hacia la
construccidn de estructuras publicas, carreteras,
tuneles, edificios, escuelas, hospitales, vivienda,
acueductos y alcantarillados, y plantas de
tratamiento; era légico prever que en cualquier
proyecto de Ingenieria civil habria que realizar
alguna excavacion y que se necesitan datos
geoldgicos. Haciamos gala de los conocimientos
gue nos impartieron en el curso de Geologia de
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(COPNIA)
rubenochoa@copnia.gov.co

Soy ingeniero civil de la vieja guardia o de
“Juventud acumulada”, como lo digo en mis
diferentes charlas. Con mucho orgullo recibi,
hace algunos anos, el reconocimiento vy
condecoracion en la Universidad Agraria de
Colombia, como “Caballero de la Tierra en grado
Meritorio”. Ademas, en la actualidad funjo como
Director general del Consejo Profesional
Nacional de Ingenieria, COPNIA. Me permito
hacer una reflexion que quiero compartir con
quienes tengan la posibilidad de leer este escrito,
en el boletin informativo del Consejo Profesional
de geologia (CPG), TERRA; gracias a la invitacion
generosa de la secretaria ejecutiva, Dra. Angelica
Pilar Aldana Rivera.

un semestre, que con seguridad aprobamos con
lujo de detalles; mas cuando tuvimos profesores
gedlogos, que hacian su mejor esfuerzo por
interesarnos en ese fascinante mundo de esa
ciencia, que para el ingeniero civil era un viaje a
lo desconocido.

Después del tiempo y con el buen gjercicio
profesional nos damos cuenta de que, ante un
problema, el gedlogo y el ingeniero civil reaccio-




namos en diferente forma, de acuerdo con nues-
tros distintos puntos de vista. Aprendemos que la
amplia variacion del conocimiento especializado
es la que se requiere, para juzgar los problemas
de importancia; y que se hace indispensable la
cooperacion de las dos profesiones, para obtener
resultados satisfac- torios y técnicamente aplica-
bles al proyecto en desarrollo. Esto es la unién de
dos criterios distintos con un panorama claro de
las condiciones. Aprendemos que el arte de la
Ingenieria estd intimamente relacionado con la
Geologia; por eso el panorama académico de
esta Ultima ha cambiado mucho, tal y como se
citdé en un articulo en el boletin TERRA No. 8 de
diciembre de 2023 (1).

Y analizo que, aun con la conviccidon de un
trabajo colaborativo, uno de los grandes proble-
mas actuales en Colombiay el mundo es el poco
reconocimiento que se le da a la Geologia. Sobre
esto quiero llamar la atenciéon, pues en algunos
casos se la incluyd entre las profesiones auxilia-
res. Pero debemos aceptar que la Geologia es
una ciencia muy amplia, que se encarga de estu-
diar todos los procesos inherentes a nuestro
planeta. Esto significa poder entender los recur-
sos naturales y la formacion de diferentes tipos
de rocas y minerales, necesarios para la Ingenie-
ria civil e incluso para la actividad minero-ener-
gética, tan de moda en este tiempo dados los
compromisos mundiales con la transicién a ener-
gias renovables.

La Geologia como ciencia, y en particular en
algunas de sus areas especializadas como la
Paleontologia, la Tectdnica, la Hidrogeologia y la
Oceanografia, ayudan a entender los cambios en
los ciclos biogeoguimicos a lo largo de la historia
del planeta, y los roles e interacciones de los
diferentes elementos. Esto genera un conoci-
miento basico de los procesos naturales, que
permite realizar predicciones cuantitativas sobre
los mismos y, por lo tanto, proponer soluciones a
problematicas complejas actuales, relacionadas
con el cambio climatico.

Llega a mi mente, con esta reflexién, una noti-
cia muy reciente sobre el problema de la erosion
de las playas de Cartagena. Y esta manana, lunes
19 de febrero de 2024, el noticiero de Caracol
informa que playas en el Departamento de
Cdérdoba como Monitos, Puerto escondido y
otras, estan siendo afectadas por el fuerte oleaje
gue incrementd el problema de erosiéon costera.
Con seguridad todo esto es consecuencia del
ascenso del nivel del mar, que se suma a influen-
cias humanas relacionadas con la construccion
desordenada de obras de defensa, la extraccion
de arena de playa, e incluso por el aumento o
disminucion de la arena que descargan los rios.
Pienso nuevamente que este es un problema
gue demanda soluciones interdisciplinarias,
donde el gedlogo y los ingenieros se necesitan.

Erosion costera en la Playa de Mofitos B
en el Departamento de Cérdoba
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Se ha comprobado que, en todos los proyectos
de Ingenieria, se requiere informacién geocienti-
fica. Se debe seguir aprovechando la emergente
inteligencia artificial, para potencializar el anali-
sis de grandes volumenes de informacion,
mediante el uso de sistemas y herramientas
como Building Information Modeling (BIM), que
tiene mucho que ver con la gestidn de los datos
y no sélo con su modelado.

La integracion profesional es un reto. Los inge-
nieros civiles ya no podemos andar separados de
los gedlogos y, en general, todas las profesiones
debemos formar parte de los equipos para

garantizar que los proyectos sean exitosos. Asi

con orden, rigor técnico, liderazgo organizacio-
nal y dando primacia a los datos que aportan las
diferentes disciplinas, lograremos la integracion
de tecnologiasy el uso de la analitica geocientifi-
ca; pondremos al servicio de los buenos resulta-
dos, la capacidad del hombre para dar respuesta
a problematicas generalizadas del diario vivir,
optimizando los recursos que intervienen en
cada proyecto.

Ya hoy en dia se entiende por qué la Geologia
es una disciplina cientifica subdividida en un
sinnUmero de ramas y especialidades, que

=
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demandan toda una vida para su dominio; se
necesitan conocimientos y experiencia en sus
multiples facetas, para alcanzar con algun éxito
los objetivos de cualquier proyecto. En la Geolo-
gia colombiana, los problemas de la Paleontolo-
gia, la Estratigrafia, la Petrografia, la Tectdnica, la
Vulcanologia, la Glaciologia, la Geofisica, entre
otras, ofrecen complicaciones y peculiaridades
gue son verdaderos retos, que conllevan una
intensificacion consciente de estos estudios.

En sintesis, ya ese ingeniero civil que pensaba
que podia opinar de Geologia porque estudid un
semestre dentro de su curriculo, cambié por
completo su idea y valora y tiene en cuenta a los
gedlogos e ingenieros gedlogos. Todos ellos y
sus otras especialidades han logrado visibilizarse
como profesiones de primer nivel, de trascen-
dencia nacional, necesarias en todos los proyec-
tos y obras, vitales para el crecimiento sostenible
de los recursos del Pais. Esto se ha profesado
desde el gremio de los ingenieros civiles y desde
los otros consejos profesionales encargados de
la vigilancia y control del ejercicio laboral.

Me llama también la atencién el escrito de la
junta directiva de la Sociedad Colombiana de
Geologia (SCQG), del 14 de febrero de 2024, con
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motivo de una intervencién de la senadora Aida
Avella. En el debate del control politico a la Comi-
sion del Metro de Bogota, en el Congreso de la
Republica, la senadora Avella hace alusién a que
“en el pais hay una cantidad de fallas geolégicas
producidas por los constructores”; la SCG hace
un “llamado para que las discusiones técnicas
estén soportadas por elementos precisos de
ciencia e ingenieria”, ya que se hacen apreciacio-
nes con desconocimiento técnico. Y es ahi
donde los profesionales debemos estar de la
mMano, para evitar que estas cosas pasen; y, por el
contrario, nosotros seamos siempre la voz autori-
zada para la toma de decisiones politicas de alto
impacto.

Finalmente me parece importante dejar clara
la reflexion sobre el trabajo en equipo. Que todo
proyecto de ingenieria se debe ver como una
labor integral, donde actuen ingenieros, arqui-
tectos, ambientalistas, gedlogos, ingenieros ged-
logos, bidlogos, arquedlogos, hidraulicos, edafo-
logos, forestales, paisajistas, entre muchas disci-
plinas inherentes. Todos ellos profesionales con
la formacioén integral de ser, saber y saber hacer,
acompafnados de la ética entendida como lo
venimos sosteniendo desde el COPNIA: la
“Voluntad férrea de hacer las cosas bien”. Y asi
forjar conexiones con otros saberes, que redun-
dan necesariamente en mejorar las soluciones
para nuestras comunidades, que siguen anhe-
lando mejorar su calidad de vida.
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Personajes de la Geologia

Luz Stella Gémez Villalba:

si nosotros, los gedlogos,
seguimos hablando

todo el tiempo

de cosas tan tedricas,
inos vamos al abismo!

Henry Villegas-Vega
Editor magazine Terra
Consejo Profesional de Geologia

Durante 1999 el mundo vivié con gran ansiedad el comienzo de un nuevo siglo y un nuevo milenio. El
2000 iba a ser el Ultimo ano de la Ultima década del siglo XX, centésimo y ultimo del mismo siglo, milé-
simo y ultimo del segundo milenio, y el primero del primer decenio del tercero. El afio 2000 se abrevid
como «Y2K»: year to kilo, aflo para mil, year two kilo, ano dos mil. Durante el 99 se hablaba a diario del
“problema del 2000", porque se temia que las computadoras no cambiarian de manera correcta la

fecha, desde el 1999 hasta el 2000.

El siglo pasado iba finalizando muy bien para
Luz Stella Gomez Villalba. Después de una
década de vinculacion con el Estado colombia-
no, llevaba mas de un lustro a cargo del micros-
copio electronico de la entidad donde laboraba.
«Promocioné su utilidad y disponibilidad para
todos, después de arduos anos de lucha logré
gue se comprara el primer microscopio electro-
nico de barrido ambiental en Colombia (Figura
1). Atendia clientes externos que no eran gedlo-
gos: mineros del carbén, mineros de fosfatos,
odontodlogos, gente de la industria, médicos
forenses, expertos en criminologia».

Se habia constituido la Sociedad Colombiana
de Microscopia Electrénica, de la cual la colega
Gomez era presidente y fundadora. La entidad
se posicionaba a nivel internacional; hacia parte
del Comité Interamericano de Sociedades de
Microscopia Electréonica (CIASEM) y de la Federa-
cion Internacional de Sociedades de Microscopia
Electréonica (IFSEM). «Organizaba eventos cienti-
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ficos a nivel nacional, participaba en certdmenes internacionales, editaba la revista Microscopia elec-
tronica en Colombia. Viajé a congresos en Venezuela, Ecuador, Perd, Brasil, Argentina y México finan-
ciada por la industria privada, sin el apoyo de INGEOMINAS (hoy Servicio Geoldgico Colombiano), la
entidad donde trabajaban».

Figura 1. Momento cuando se finalizo la instalacién del primer microscopio electrénico de barrido de operacion ambiental B
en Colombia, en la sede de la Subdirecciéon de Ensayos del INGEOMINAS, Grupo de Petrologia y Microscopia, julio de 1999.

En septiembre de 1999 organizoé la tercera
version del certamen “Microscopia electrénica
en Colombia”. Logré la mejor sede posible para el
evento: Maloka, un museo interactivo sobre cien-
cia y tecnologia ubicado en el occidente de
Bogota (Figura 2). «<Era una etapa muy producti-
va dentro de mi vida profesional. Consegui darle
difusion a las actividades que realizabamos en
INGEOMINAS, en diferentes medios de divulga-
cién como la Revista de Avianca (Figura 3) e
Innovacion y Ciencia; aparecia en programas de
radio (Ciencia para todos) y television (Yo sé
quién sabe lo que usted no sabe). Fui incluso
participe del periodismo de investigacion,
conducido por Roberto Tovar Gaitan, el periodis-
ta ampliamente galardonado».
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JORNADA NACIDNAL DE LA MICROSCOPIA
Bogota, Colombia, Septiembre 15, 16, 17 de 1999

Figura 2. Inauguraciéon de la tercera Jornada nacional de la m
microscopia, organizada por la Sociedad Colombiana de Microscopia
Electronica, siendo la presidenta y fundadora.
Septiembre de 1999, Maloka, Bogota D.C.
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Ese mismo ano toma la dificil decision de irse
del pais. «Me gané una beca para hacer maestria
en Canada. A través del Despacho de la primera
dama de la Presidencia de la Republica, fui selec-
cionada después de realizar una presentacion en
la Universidad de Toronto, acerca de las minerali-
zaciones de esmeraldas colombianas. Era un
programa académico excelente, con meses e e o icroesas (Tt I s i i e
previos para mejorar el inglés y colegios para mis i e s (S
dos hijos. {COmo no aprovecharlol». Lamentable-
mente por esos dias sucedié un evento terrible
gue le cambid la vida. «<A mi esposo, Luis Alberto
Rodriguez, gedlogo también de mi generacion, le
diagnosticaron cancer. Perdié diez kilos en una
semana, tuvo que someterse a un complicado
proceso quirdrgico y a los tratamientos de recu-
peracion. Me vi obligada a renunciar a mi beca
para hacer la maestria en Canada. Fueron meses

LA MICROSCOPIA EXN COLOMEBIA

A LA TZQUIERDA APARECE. LA EXTREMIDAD
DE LA MISMA'PULGA CON 263 AUMENTOS,
301 knovornios. Anpss, Luz STELA
GOMEZ, PRESIDENTE DE LA SOCIEDAD DE
MiCROSCOMA
ELEcTRONICA DE COLOMBIA

horribles». Las circunstancias eran dificiles. Todos
los planes para el futuro se pusieron en pausa, la
prioridad inmediata era resolver la situaciéon de
salud del marido. Habia que esperar.

La Cristalografia es la clave

Luz Stella Gémez Villalba nacié en Bogota, en el
seno de una familia de gente ilustrada, de gente
intelectual. «<Mi padre era quimico, egresado de la
Universidad Nacional de Bogota. Lo acompafaba
al Laboratorio Quimico Nacional (hoy Servicio
Geolégico Colombiano), donde trabajaba en
Absorcion atdmica y Geoquimica; por €l me
enamoré de la Quimica. Mi madre trabajo en el
ICETEX (Instituto Colombiano de Crédito Educati-
vo y Estudios Técnicos en el Exterior); abandond
su empleo para dedicarse a la familia, a criar sus
cuatro hijos; es una investigadora innata, lee
mucho sobre Medicina. Mi abuela materna fue
pedagoga; quedd ciega a sus 28 anos, por un mal
procedimiento quirdrgico, con dos hijas peque-
Aas. Pero eso no la limité; aprendid Braille, el siste-
ma de lectura y escritura tactil, para seguir estu-
diando. Aprendié a tocar el piano; a sus nietos nos
ayudaba con las tareas de Matematicasy Lengua-
je, a veces olviddbamos que era invidente. Fue
una mujer carismatica, con mucho para decir;

*

Figura 3. Extracto de la nota de prensa “Aquellas pequefas cosas”, B
publicada en la Revista de Avianca, en el mes de julio de 1996.

cuando hablaba, quienes estaban alrededor,
terminaban guardando silencio».

Cursé el bachillerato en un colegio femenino,
de monjas, donde tuvo excelentes profesoras de
Quimica y ciencias naturales. «<En casa habia
muchas enciclopedias, pero la que mas me
gustaba era la de Mineralogia. Mi padre, Rafael
Eduardo Gémez Silva, quimico de profesion,
analizaba muestras de mano de roca, que le
hacian llegar clientes externos del Laboratorio
Quimico Nacional. Tenia su coleccion personal de
rocas y minerales donadas por agquellos a quienes
asistio; entre ellas una pirita, una serpentinita, una
cristalizacion de pirolusita.. Me decidi a estudiar
Geologia». El padre daba clases de Corrosién en la
Universidad Nacional; era un profesional muy
laborioso, su creatividad la inspird. Le dijo muchas
veces: “la Cristalografia es la clave”.
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Figura 4. Sede del Departamento de Geociencias de la Universidad Nacional de Colombia en Bogotd, durante los afios 80 del siglo pasado. B

Ingresd a estudiar Geologia el primer semestre
de 1981, al Departamento de Geociencias de la
Universidad Nacional de Colombia Sede Bogota.
Las clases se iniciaron a finales de febrero y la
universidad se cerré por disturbios el 16 de
marzo. «Con mi padre vi, por primera vez en mi
vida, desde la terraza del Laboratorio Quimico
Nacional, que estaba en predios de la universi-
dad, la manera cdmo los estudiantes eran
golpeados por los policias». Dos semanas
después sucedid algo que le cambid la vida. «Mi
padre fallecié, de manera subita e inesperada, el
4 de abril de 1981, a los 53 anos de edad. Empezd
una temporada de dificultades econédmicas, que
duré como un anoy medio, hasta que mi madre
pudo empezar a recibir la pensidon de jubilaciéon
de papa. Mi hermano mayor, que se habia matri-
culado en la Universidad de los Andes, tuvo que
retirarse para ingresar a La Nacional, porque
careciamos de los recursos econémicos para
pagarle los semestres. Yo, Unica mujery segunda
hija en orden de nacimiento, empecé a ayudar
en la casa dando clases particulares de Quimica
a estudiantes de bachillerato».

Era terrible el duelo por la pérdida del ser que-
rido. «Sufria, lloraba. Pocos condiscipulos del
semestre sabian de mi pérdida, cuando la
universidad se reabrid. Luis Alberto Rodriguez,
un companero de estudio, se me acerco; se daba
cuenta de mi dolor, a veces me acompahaba de
regreso a casa». La vida continud. «Me enamoré
de la Nacional de Bogota. El al/ma mater me
liberd de la educacion psico-rigida de mi bachi-
llerato en un colegio de monjas; aprendi a tomar
del pelo, a sacarle el jugo a la vida; ser estudiante
de La Nacho era lo maximo. Estudiar era delicio-
so. Vivia en el barrio La Esmeralda, muy cerca de
la universidad. Llegaba a estudiar caminando; ya
no tenia que pegarme las terribles madrugadas
para tomar la ruta de bus del colegio». El Depar-
tamento de Geociencias funcionaba en un
entorno campestre, rodeado de arboles e
inmensas zonas verdes, al frente del Parque
Humboldt; mas cerca de la avenida El Dorado y
la carrera 50, que de la calle 45 y la carrera 30
(Figura 4).
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En La Nacional de Bogota, comenzando los ochentas del siglo pasado

«Conoci gentes de diferentes estratos sociales y econémicos, condiscipulos muy humildes que tenian
gue trabajar y alimentarse en las cafeterias de la universidad, para sacar su familia adelante. Me ena-
moré del campo, cuando inicié la carrera y empecé a hacer las excursiones obligatorias al terreno, de
cada asignatura». La preparacion basica de los primeros semestres fue muy buena, tuvo excelentes
docentes, recuerda con especial afecto a los de Quimica. El profesor Victor Manuel Jiménez, hombre
bajito y regordete, adorado por los estudiantes vagos porque su materia era facil de aprobar, a quien
apodaban carinosamente como “Burbujita”; y la profesora Ana Polonia de Aspriella, mujer afrodescen-
diente alta y delgada, a quienes estos mismos estudiantes, que no eran pocos, detestaban por exigen-
te, porque muchos perdian su materia;y la apodaban, de manera despectiva como “La Negra Polonia”.

«Las bases que ellos me dieron me han servido un montén».

Entre los profesores de Geologia recuerda con
afecto a Rubén Dario Llinas Rivera: «gran peda-
gogo de la Mineralogia optica»;, a Gloria Inés
Rodriguez Sierra: «<buena profesora, de quien fui
asistente de docencia en la asignatura de Petro-
grafia de rocas metamorficas»; y Manuel Rubia-
no: «me ensend con bastante detalle la Cristalo-
grafia; sus asignaturas, Mineralogia | y Mineralo-
gia I, eran muy dificiles de ensefar y aprender,
con los medios pedagodgicos de la época». Uno
de los profesores a quien tiene una gran admira-
cion fue el padre Carlos Eduardo Acosta Arteaga:
«un eminente profesional que podia mMmanejar
temas tan diversos como Paleontologia, Cristalo-
grafia, Mineralogia, Biologia, Geofisica o Geolo-
gia regional. Gracias a su manera de ser: jovial,
alegre y a la vez rigido, era capaz de imponer el
respeto entre todos nosotros. El me dio el ejem-
plo de como ensenar, de manera divertiday muy
sencilla, los conceptos de la Cristalografia que a
todos nos resultaban complicados. Recuerdo
siempre cuando nos explicd, de forma clara, que
un cristal triclinico era como “un viejo cojo y
borracho”. Pasaba sus horas de descanso, duran-
te las jornadas de campo, tratando de entender
el mecanismo del Cubo de Rubik con algoritmos
geomeétricos; muy concentrado, si; pero con una
sonrisa en los labios. De él recuerdo que siempre
estaba pendiente de nosotros, de mi esposo Luis
Albertoy yo; tanto, que él fue quien bautizé a mis
dos hijos».

Y otro docente que recuerda, por uno de sus
comentarios recurrentes, fue el profesor Carlos
Villarroel, a quien llamaban El boliviano porque
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habia nacido en ese pais austral, y dictaba
Paleontologia . «siempre terminabamos nues-
tras discusiones geolégicas con un: “Luz Stella
sino la gana, la empata”». Recuerda con carifo a
algunos de sus condiscipulos del Departamento
de Geociencias. «El primer semestre de 1981
ingresamos cincuenta estudiantes de los cuales
sélo éramos seis chicas; nos graduamos cuatro:
Paulina Ferreira, Sonia Ponguta, Sandra Arévalo
y yo. Con Paulina compartiamos el diario vivir,
conocimos a nuestros companeros, permanecia-
mos mucho tiempo juntas y con ella cursé toda
la carrera». Pero hay muchos otros condiscipulos
con quienes compartid: «Luis Alberto Rodriguez,
gue es mi esposo y padre de mis dos hijos; Rosa
Helena (Rosita) Escobar, Jaime Barreto, Jorge
Valbuena, Hermes Hernandez, Dario Cortina,
Jorge Acosta, Astrid Sandoval, German Reyes y
Henry Villegas».

Y como empezdé el amor por la microscopia?
«Me enamoré del microscopio petrografico a los
20 o 21 anos de edad, es mi pasién; me he
matado y disfrutado trabajando con él, por el
amor que le tengo. Todo empezod en el curso de
Mineralogia optica de Rubén Llinas y continud
en las asignaturas de Petrografia | (rocas igneas)
y Petrografia Il (rocas metamorficas), de las
cuales fui asistente de docencia durante mas de
dos anos. En una de mis visitas a Colombia,
cuando hacia mis estudios de doctorado en
Europa, me encontré con el profesor Llinas y me
obsequié un libro: la Petrografia de Williams,
Turner y Gilbert; fue el mejor regalo, lo tengo en
mi mesa de trabajo hasta el dia de hoy».




Dos anécdotas de discriminacion por género

No todo fue un jardin de rosas en la universidad. «<Hubo una asignatura de Geologia donde el profesor
dejaba ejercicios para resolver en casa. Se me pegd un companero vago, de los que me copiaba al pie
de la letra los trabajos. El docente me escribid, en alguno de los que devolvié calificados: “copid todo,
hasta los errores”. Y lo peor fue, que al condiscipulo copidn le puso mejor nota, y a mi la peor: cero». Y
el asunto no termind alli. «<Alguna tarde, después de clase, regresé caminando a casa con aquel profe-
sor que también vivia en mi barrio, La Esmeralda. La conversacion fue tensa, cordial pero distante; no
recuerdo a raiz de qué, el colega docente se atrevié a decirme: “a mi me puede gustar la culinaria, coci-
nar pasteles; pero, estoy seguro, de que a mi eso no se me va a dar bien”. Detras de sus palabras irénicas
se ocultaba la exclusion de género, que volveria a experimentar en el futuro». Por supuesto que perdid
esa asignatura y tuvo que repetirla, y la gand con la mas alta calificacion.

Cuando estaba acabando la carrera se vinculé con el IAN (entonces Instituto de Asuntos Nucleares,
hoy Servicio Geoldégico Colombiano). «Con mi compi, Paulina Ferreira, nos enteramos que la entidad
requeria dos estudiantes de Geologia que hubieran finalizado las asignaturas, para hacer un inventario
de informacién sobre Uranio en Colombia. Nos integraron a un grupo pequeno de gedlogos, donde
habia muy buen ambiente de trabajo. Gracias a un compafero del IAN, me enteré de la posibilidad de
desarrollar el tan ansiado proyecto de grado. El eminente colega me puso en contacto con un gedlogo
externo al instituto, quien lideraba los trabajos de exploracion de oro, subcontratando empresas mine-
ras. Sin duda era nuestra esperanza; la de mi novio Luis Alberto Rodriguez Gémez y la mia, tras meses

infructuosos de busqueda de recursos financieros para la investigacion.

«Elaboramos la propuesta a cuatro manos, con
la idea de desarrollar una disertaciéon sobre ocu-
rrencias auriferas en un area aledana al Distrito
Minero de Marmato, en el Departamento de
Caldas». Pasaba el tiempo y la propuesta no
prosperaba. «<kEmpecé a captar que mi novio era
bienvenido, pero yo no. (Y las razones? “Las
mujeres no pueden entrar en una mina, son de
mal aguero, la mina se puede derrumbar; las
mujeres tienen pavor de los murciélagos”. Se
repetia la exclusion de género, ahora en el ejerci-
cio profesional». A pesar de este nuevo escenario
discriminatorio, consiguié el apoyo econdmico
para el proyecto y se gradud gedloga durante el
segundo semestre de 1988.

INGEOMINAS (hoy Servicio Geoldgico Colom-
biano) necesitaba un petrografo para la Seccidn
de Petrologia y Mineralogia de la Subdireccion
de Exploracién Geoldgica, y la contrataron por
cuatro meses en octubre de 1988. «Ingresé
posteriormente a la entidad, después de presen-
tarme a una convocatoria de examen de conoci-
mientos y entrevista, donde competi con mas de

ochenta gedlogos. Inicié recibiendo entrena-
miento de mas de dos anos en Cartografia geo-
l6gica regional; fue una época excelente y muy
enriguecedora. Aprendi mucho de los colegas
Carlos Ulloa y Erasmo Rodriguez; a laborar en el
campo, a resolver situaciones complicadas y a
interactuar con mis companeros de trabajo. De
esta etapa quisiera recordar especialmente al
colega Giancarlo Renzoni; gedlogo italiano y
hombre amable, simpatico y muy exigente,
quien me despertd mi inquietud por el conoci-
miento del Macizo de Quetame, al cual poste-
riormente le dediqué unos anos para conocer en
profundidad su petrologia.

«Después me vinculé con la Regional Oriente,
donde trabajé en el Piedemonte llanero con los
colegas Raul Duran, Orlando Pulido, Héctor
Torres y Myriam Mora. Segui aprendiendo: a
caerme y levantarme en las trampas naturales
que frecuentemente aparecian en mis travesias;
a no dejarme arrastrar por el caudal del arroyo; a
compartir la comida y aceptar con mucho
agrado, la que amablemente me ofrecian los
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lugarenos; a soportar las picaduras de las abejas
y otros insectos; a estar pendiente del acecho de
las serpientes, que incluso en alguna ocasion,
llegaron a rodearme; a estar entre treinta y
cuarenta dias en terreno; a pernoctar en el
campo, donde nos agarrara la noche, no sin
antes encontrar el arroyo o el manantial mas
cercano para proveernos de agua; a sufrir las
inclemencias del clima y a mantenernos alerta
ante los eventuales riesgos de seguridad.

«Aprendi que cuando coronaba la cumbre de
una montana era porque alguien habia estado
conmigo, mis fieles auxiliares de campo y mis
colegas, que siempre me tendian la mano. Que
cuando llegaba a la cima divisaba el panorama
pensando que por fin habia llegado a lo mas
alto; pero no era asi, aun quedaban otras monta-
fAas cuyos caminos tortuosos y resbaladizos me
faltaban por escalar. Cuando por fin lo conseguia
lograba apreciar el panorama en todo su esplen-
dor, entendiendo lo que la Geologia me estaba
proporcionando; era un momento muy satisfac-
torio que compensaba todo el esfuerzo que se
habia hecho. En INGEOMINAS todos aprendi-

mos de todos. Hoy en dia mantengo esa actitud
y no olvidaré esa mano que, de un modo u otro,
aun percibo me siguen tendiendo».
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Los microscopios: petrografico
y electronico de INGEOMINAS

ARos después reasumid labores como investiga-
dora en Petrologia y Mineralogia, en el grupo
dirigido por la profesora Gloria Inés Rodriguez
Sierra. «<Desde entonces siempre he estado en el
microscopio: binocular, petrografico o electréni-
co; equipos imprescindibles para una buena
caracterizacién de los minerales y rocas a dife-
rente escala (Figura 5)». Recuerda con gran
afecto a muchos gedlogos, por entonces muy
jovenes, que fueron sus discipulos en las labores
de microscopia o en actividades del proyecto de
“Caracterizacion de las unidades geoldgicas y
geomorfolégicas de Colombia™ Ennio Galvez,
Liliana Alvarado, John Jairo Pefa, Clara Sotelo,
Diego Riveros y Lucia Dominguez, con algunos
de los que actualmente mantiene el contacto. A
colegas y companeros de trabajo: Aura Estela
Sandoval, Carmen Rosa Castiblanco, Roberto
Terraza, Juan Carlos Caicedo, Paulina Ferreira,
Orlando Navas, José Ignacio Martinez, Pedro
Patarroyo, Jorge Acosta, Juan Carlos Molano,
Jaime Mojica, Astrid Sandoval, Joel Rivas, Blanca
Lilia Moreno, al igual que a los auxiliares de
campo con quienes vivid tantos episodios, y a los
técnicos del Laboratorio de Petrografia, Miguel y
Alberto Villegas.

B Figura 5. Primeros afios trabajando en la Secciéon de Petrologia
y Mineralogia, observando una roca en el microscopio éptico
estéreo zoom binocular. Al fondo se encontraba, tras la cortina,
el equipo de catodoluminiscencia.



En 1999 estaba en un punto alto de su trayectoria profesional: organizaba eventos a nivel nacional,
presidia la Sociedad Colombiana de Microscopia electréonica y le daba proyeccion a su quehacer, parti-
cipando en certdmenes internacionales. «Recuerdo la nota que se publicd en la Revista Sucesos, un
medio de divulgacion de INGEOMINAS (hoy Servicio Geolégico Colombiano), en el afo 1996, titulado:

La microscopia electronica al frente de la Investigacion”. Resalto las siguientes frases: Al con-
cluir el ano 1996, vemos con satisfaccion el avance de la Microscopia Electronica en nuestro
medio; es asi como pasamos de ser un equipo de consulta, utilizado en muy pocos proyec-
tos, a ser actualmente utilizado en varias lineas de Investigacion. Haciendo un balance, en
el arfio 1995 logramos despertar la inquietud entre los investigadores, a la vez que dar a

conocer nuestras investigaciones, que anteriormente se limitaban a trabajos aislados con
excelentes resultados, pero desconocidos por la comunidad... Hoy en dia, nuestros esfuerzos
no han sido en vano, aun decimos que nos falta mucho camino por recorrer, pero con la par-

ticipacion de cada uno de ustedes lo lograremos ))
[

Después de cerca de un lustro apoyando la
microscopia electrénica en INGEOMINAS y en
el pais, tomé la decisién de irse a hacer una
maestria en Canada. «Me encantaba el trabajo
y conté con el apoyo de algunos colegas, espe-
cialmente de Orlando Navas, jefe operativo de
la subdireccion donde laboraba; quien creia en
mi propodsito de compartir la microscopia elec-
trénica, para que se conociera y fuera asequible
para todo aquel que la pudiera necesitar. Pero
la entidad me habia puesto limites: para mejo-
rar mi sueldo tenia que obtener el doctoradon».
A su esposo, Luis Alberto Rodriguez, le diagnos-
ticaron cancer. «Renuncié a la oportunidad
académica, me concentré en resolver las situa-
ciones familiares; fueron meses horribles, de
total incertidumbre. De esta temporada tan
dificil, evoco el inmenso apoyo que me brinda-
ron muchos de mis companeros de trabajo, de
|los cuales recuerdo a Héctor Torres y a Gabriel
Ruge, como a muchos de mis colegas de la
universidad, e incluso a los de la Sociedad de
Microscopia Electrénican.

Transcurrio mas de un ano. El esposo reaccio-
noé bien a los tratamientos médicos y superd la
enfermedad. Se vinculd con una empresa
petrolera para trabajar en Africa y empezé a
pasar largas temporadas lejos de la familia,
laborando en el extranjero. Dos eventos de la
violencia cotidiana del pafis, la hicieron reflexio-
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nar: en el conjunto residencial donde vivia con
su familia, muy cerca de INGEOMINAS, hubo
una terrible balacera que cobré la vida de un
vecino. Y en el barrio La Esmeralda, donde
habia pasado la mayor parte de su vida, estalld
una bomba en la carrera 50; muy cerca del sitio
donde, desde muy joven, se iba a cortar el
cabello. Los medios de comunicacion informa-
ron, que el atentado terrorista era para un
conocido locutor de radio y television, que
moraba en el vecindario. La invadié una inmen-
sa incertidumbre, sobre su futuro y el de su
familia.

En febrero de 2000 se gand una beca de
apoyo a la investigacién, que también incluia la
oportunidad de realizar estudios a nivel de doc-
torado, en la Universidad Carlos Ill de Madrid
(Figura 6). «Viajamos a Espafa el 6 de mayo del
2001. Renuncié a INGEOMINAS (hoy Servicio
Geoldgico Colombiano), no me dio tiempo sino
de completar la docena de afos de vinculacion.
Las expectativas eran inmensas, iba a trabajar
con el microscopio electrénico de transmision.
Uno de mis suenos era aprender esta tecnolo-
gia, que hasta la fecha de hoy sigue siendo un
referente, en los grandes avances dentro de los
diferentes ambitos de la investigacion y la
industria. Poder ver la textura de los minerales
e incluso la disposicion de sus atomos; los
procesos de alteracion y transformacion, las




B Figura 6. La Universidad Carlos Il de Madrid (Espafia), en la sede de Leganés.

dislocaciones; la Quimica y la Cristalografia
eran mundos nuevos por descubrir (Figura 7).
Sentia que estaba empezando la temporada
mas productiva de mi vida, que todo iba a ser
éxitos; qgue ademas de aprender muchas cosas,
el futuro resultaria perfecto. Llegué a una
universidad preciosa, dotada con equipos
nuevos, de Ultima generacion, de altisima
calidad. Dentro de tantos cambios, tal vez el
primer contraste, una de las situaciones mas
enriquecedoras en comparacion con la socie-
dad de la cual provengo; fue cuando me encon-
tré con algo que no habia visto antes. En el
mismo laboratorio estaba el director del Depar-
tamento, preparando sus muestras, a la par con
técnicos y estudiantes».

Vida de inmigrante

El primer inconveniente que afrontdé fue el de la
documentacion. «Teniamos que estar legales.
Teniamos que solucionar, en corto tiempo, asun-
tos como vivienda, salud, educacion y dinero». El
primer rechazo fue que nadie le queria rentar un
apartamento. «Al identificar mi acento, de espa-
nol sudamericano, me decian: “no gracias, ya
esta alquilado”. Y sélo lo conseguimos presen-
tando una carta de recomendacion, de un alto
directivo de la universidad». Se vinculd inicial-

mente con el Laboratorio de Microscopia elec-
trénica de Transmisién, ubicado en el Departa-
mento de Fisica de la universidad (Figura 7). Su
jefe inmediato no conseguia entender por qué,
la gedloga Gdmez tenia que hacer tantos trami-
tes administrativos: eso complicaba la situacion
laboral.

«El trabajo era muy intenso, con jornadas que
a veces superaban las doce horas diarias. Hubo
dias en que me quedé, laborando en la universi-
dad, hasta después de media noche. Mi marido,
Luis Alberto Rodriguez, seguia pasando tempo-
radas muy largas fuera de Espafa. La crianza de
mis dos hijos, por entonces muy pequefios, aun
ninos, era dificil. Debia compaginar mis compro-
misos laborales con mi condicién de madre. Los
primeros cuatro aflos fueron duros; cuando mi
esposo estaba de viaje, mis hijos quedaban solos
en casa; no fue posible encontrar a alguien, en
un pais donde no se tiene el apoyo de la familia,
para que los acompafara». La tarjeta de residen-
cia se renovaba inicialmente cada afo. Juntar los
documentos era complicado, resultaba un reto
duro permanecer en la legalidad.
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«Las autoridades migratorias espanolas me exigian demostrar que contaba con los medios econémicos
(beca o contrato de trabajo), vivienda (contrato de arrendamiento) y servicio de salud (certificado de afilia-
cion). Deberia demostrar ser altamente eficiente y lograr coincidir con alguna convocatoria, que me
permitiera optar a una beca. Hubo alguien que, en tono despectivo, me dijo: “usted podra saber mucho,

|n

pero prefiero a alguien espafnol”. Para mi, fue decepcionante; pero, mas alla de este incidente, se manifes-
taba el repudio a los complicados tramites administrativos, que implicaba la contratacion de un trabaja-
dor extranjero; siempre seria mas facil enrolar un profesional local». La homologacion del titulo de pregra-
do fue demorada; implicdé complicados tramites de apostillado y consecucién de sellos en Colombia, tres
anos de estudio de la solicitud por parte del Ministerio de Educacién de Espafia, ademas de asistir y apro-
bar en un solo examen las asignaturas de Geoquimica y Geomorfologia en la Universidad Complutense

de Madrid. <Ademas de trabajar, y llevar y traer a mis hijos del colegio, tenia que estudiar».

Cambiar de tarjeta de estudiante a permiso de
trabajo tomod tiempo. «Conté con la fortuna de
dar con un grupo de companeros donde la
solidaridad era lo primero. Eso fue a partir del
2005, cuando me trasladé al Departamento de
Ciencia e Ingenieria de Materiales de la Universi-
dad Carlos Ill. Alli conoci grandes amigos y reali-
cé mi tesis doctoral en el campo de la Nanotec-
nologia, dirigida por la que hoy en dia es una
gran amiga, la doctora en Quimica Maria Euge-
nia Rabanal. Gracias a mi gran acogida en el
grupo de investigacion, a pesar de mi condicion
de becaria me invitaron a la ceremonia de inau-
guracion del acto académico. Tuve la oportuni-
dad de conocer a la Reina Sofia de Espafa, de
charlar con ella; recuerdo muy bien, un jueves 28
de septiembre. La noble espafola fue muy
amable conmigo, le dije que era colombiana y
me dedicaba a la Nanotecnologia, especificando
el trabajo de investigacion que realizaba, a lo cual
respondid: “iQue interesante lo que hacel, ¢y

Figura 7. Microscopio electrénico de transmision. |
Fui participe de su montaje y puesta en marcha,
en la Universidad Carlos Il de Madrid (Espafa).

cuanto tiempo piensa que va a estar en
Espana?”. “No lo sé", le contesté». El futuro era
incierto, aun no completaba un lustro de
residencia en el pais y no sabia si iba a quedarse
o no.

El martes siguiente, a comienzos de octubre,
estaba con Diana y Felipe, sus dos hijos, en una
calle de Madrid, renovando la documentacién
migratoria. Era otofo, hacia frio y llovia, la fila era
larga. «Diana, mi hija, tenia fiebre. El tramite, por
lo general, tomaba de tres a cuatro horas de
espera; después de un largo tiempo me atrevi a
pedirle al encargado de la entrada de inmigran-
tes, que me dejara entrar antes que a aquellos
que dejaba pasar sin justificacion. Su trato fue
vejatorio: “si no esta de acuerdo, ¢por qué no se
va para su pais?”. Y yo, finalmente, tuve que dige-
rir la situacién». La amabilidad de la reina espa-
fola, no implicaba la de sus subditos.
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«Diana, mi hija, una estudiante brillante, levantd
la mano cuando la profesora preguntd quienes

eran los estudiantes extranjeros del curso. La
docente sorprendida por su nacionalidad, desde
entonces la empezd a ignorar, a rechazar; pero
ella, inocentemente, le resté importancia; porque
como ella misma dice, a sus pocos anos descono-
cia la magnitud de su actitud. Continué siendo la
misma estudiante aplicada y sus amigos nunca la
rechazaron». EI 18 de diciembre de 2008 presentd
la defensa de su tesis de doctorado (Figura 8).
«Las directivas del Departamento de Ciencia e
Ingenieria de Materiales, de la Universidad Carlos
[, creyeron en mi. Tuve el apoyo de mucha gente:
de mis amigos, de mis amigas, mis colegas, mis
hijos, mi esposo».

El Instituto de Geociencias (IGEO)

En marzo de 2009, tras un arduo proceso de
seleccion, se vinculd con el Instituto de Geologia
Econdmica (hoy Instituto de Geociencias “IGEQ"),
una entidad mixta que depende del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la
Universidad Complutense de Madrid (UCM)
(Figura 9). Alli se afianzd como investigadora en el
Grupo de Petrologia aplicada a Patrimonio histo-
rico (http://www.conservacionpatrimonio.es/). El
perfil les resultaba muy Util; una gedloga experta
en Petrografia y Mineralogia con experiencia en
Nanotecnologia, que podria aportar sus conoci-

B Figura 8. Defensa de tesis doctoral ante un tribunal académico e
investidura del titulo de doctor en el auditorio de la Universidad
Carlos Il de Madrid.

mientos y experiencia; y que manejaba un
lenguaje accesible, tanto desde el punto de vista
de las Geociencias como desde el de |la Ciencia de
Materiales. Posteriormente tuvo la oportunidad
de realizar un post doctorado de tres anos, tras
competir para conseguir la financiacion que ofre-
cia el Consejo Superior de Investigaciones cienti-
ficas (CSIC).

B Figura 9. Sede actual del Instituto de Geociencias (Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas, CSIC — Universidad Complutense
de Madrid, UCM), anteriormente denominado Instituto de Geologia
Econdmica. Estd ubicado en la zona de la Ciudad Universitaria, en
los predios de la Universidad Complutense de Madrid.
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«Entrar a este grupo fue maravilloso, por el
compaferismo vy la calidad humana que alli se
perciben. Realizar cualquier labor, por ardua que
sea, resulta ser altamente satisfactoria. Mis herra-
mientas de trabajo incluyen microscopios elec-
tréonicos de Ultima generaciéon de dos tipos: trans-
misiéon (TEM, STEM) y barrido (FESEM y ambienta-
les), pero nunca abandono el microscopio petro-
grafico. Actualmente juego con la posibilidad de
obtener mucha mas informacioén, a la hora de
observar simultdneamente una muestra en las
tres modalidades: luz polarizada transmitida,
reflejada y fluorescencia, que me permite realizar
el andlisis digital; esto resulta ser un gran avance
para nosotros, los petrégrafos. Y hay algo que
nunca falta conmigo y podria decir, que lo llevo
en el bolsillo: la Difraccion de rayos X.

«Si quieres vivir como investigador, tienes que
publicar y ser muy competitivo con colegas de
talla mundial. He llegado a publicar cinco articu-
los cientificos al afo, en revistas indexadas y reco-
nocidas; en inglés, que es el idioma de la ciencia.
El proceso de evaluacidén puede tomar varios
meses; y si pasado un tiempo, los revisores de la
revista no lo aprueban, vuelves a iniciar el proceso
en otro journal hasta que lo logras, después de
dedicar muchisimas horas, que pueden llegar a
ser incluso meses. Ademas, el lugar que ocupas
en la lista de autores es crucial, al igual que el
numero: es diferente ir de primero, de segundo,
de tercero; de eso depende la valoraciéon de tus
meéritos. Los proyectos tienen una fecha de finali-
zacion y los resultados deben presentarse lo mas
pronto posible, si quieres que en un futuro se
renueve el proyecto o pueda competirse en cual-
quier otra convocatoria». La Dra. Gomez-Villalba
es autora de aproximadamente 120 publicaciones
internacionales; gran parte de ellas citadas en el
Journal of Citation Report (JCR)y en Scopus; es
editora invitada de las revistas cientificas Nano-
materials y Solid State Phenomena.

La transformacioén
del aragonito en calcita

Su ascenso profesional alcanzé un hito en el 2012.
Mediante un estudio experimental, realizado con
colegas del Instituto de Geociencias, se consiguid
identificar los cambios que se producen en los
atomos de carbonato calcico y, como éstos modi-
fican las propiedades del compuesto. Se explicod
asi la transformacién, desconocida hasta enton-
ces, del aragonito en calcita (Figura 10). Los resul-
tados fueron publicados en la revista Crystal
Growth & Design (1); consultados por diversos
medios de comunicacion internacionales como
Europa Press; al igual que por universidades,
como material de docencia; y fueron primera
pagina del sitio web del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas de Espana - CSIC (2).

Tanto el aragonito como la calcita presentan la
misma composicidon quimica, pero se diferencian
en su cristalizacion y en sus propiedades. Gracias
a la microscopia electréonica de transmision y al
seguimiento detallado, del control del proceso de
carbonatacion de nanoparticulas del hidroxido
de calcio, se pudo explicar el proceso de transfor-
macion del uno (aragonito) en la otra (calcita). «A
partir de este estudio pudimos entender, como
los defectos de la red atdmica presentes en los
cristales de aragonito, favorecen la reacomoda-
cion de los aniones de carbonato y los cationes de
calcio. Esa nueva orientacion tiende a producir
una fase mineral mas estable: la calcita». Segun el
estudio, cualquier modificacion medioambiental
afecta al carbonato de calcio e influye en sus
propiedades. Por ejemplo, en ambientes hume-
dos, la incorporacion de dioxido de carbono y la
salida de agua, favorecen la aparicion de defectos
en la disposiciéon de los atomos en los cristales de
aragonito, tras procesos de disolucion y recristali-
zacion».
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Proceso de carbonatacion
del hidréxido de calcio

Imagenes en microscopio
electrénico de transmision
(TEM)
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Figura 10. Imagenes tomadas del articulo publicado en Crystal Growth & Design (1). Copyright (2012) American Chemical Society. Proceso de B
formacién de aragonito y calcita a partir de la carbonataciéon del hidréxido de calcio (Portlandita) nanocristalino. Las imagenes fueron tomadas
en un microscopio electrénico de transmision (TEM) y la interpretacion de la simetria cristalina por difraccién de electrones. Las imagenes de
alta resolucion permiten visualizar los &tomos del aragonito y la modificacién que condujo a la cristalizacion de la calcita. La identificacion de
los aniones de CO3 permitid ver la rotacidon hasta su acomodacion en el sistema cristalino de la calcita; su proyeccion se facilita a través del
diagrama rosa tras la rotacién anidénica (las imagenes estan protegidas para su reproduccion sin permiso de la editorial).

Modificacién de la porosidad por cristalizacién, en poros dentro

de la estructura de una roca

Entre sus inquietudes estd la de plasmar en ima-
genes ilustrativas, todo lo que se visualiza a
través del mundo microscépico. Una de las
técnicas utilizadas para mejorar la compacta-
cion de los materiales rocosos, es mediante la
cristalizacion electroquimica en los poros con el
fin de restaurar y prevenir su posterior e inmi-
nente deterioro, por degradacion mediante
procesos erosivos. «Cuando puedo captar un
proceso de cristalizacion, como el que se mues-
tra en la Figura 11, me siento satisfecha; por
poder visualizarlo y entenderlo con los medios
existentes en la actualidad. Se requiere un
microscopio optico de polarizacion con opciones
de obtener luz reflejada, transmitida y fluores-
cencia, al cual va incorporado un programa para
analisis de imagen y un microscopio electréonico
de ultima generacién (de emisidn de campo). Si
ademads de esto, cuento con un analisis exhausti-
vo por difraccion de rayos X, me es posible llegar
a entender muchos fendmenos geolégicos.

Figura 11. Imagenes tomadas del articulo publicado en Ceramics
International (3), Copyright Elsevier (2021). Cristalizacién de
hidromagnesita (HM) en el espacio poroso de una arenisca vista en
microscopio de polarizaciéon en luz transmitida y en microscopio
electronico de barrido de emision de campo (FESEM), con cristaliza-
cion local de magnesita por proceso de deshidratacion (M) y presen-
cia ocasional de caolinita (K). La imagen digital procesada permite
identificar la porosidad intercristalina e intergranular entre granos de
cuarzo (Qz), modificada por la precipitacion electroquimica in-situ
(las imagenes estan protegidas de reproduccion sin previo permiso
de la editorial).

Entre ellos, mecanismos de mineralizacion en
yacimientos, procesos hidrotermales o meta-
morficos; conceptos que siempre sabemos que
existen, y que gracias a estos avances tecnologi-
cos pueden contribuir no sélo a la Petrologia y
Mineralogia, sino al quehacer de otros profesio-
nales. Entre ellos quienes se dedican, por ejem-
plo, a los materiales de construccion; sobre todo
para almacenamiento de compuestos, muchos
de ellos toxicos; o en la restitucion de monumen-
tos de patrimonio histdrico, para controlar su
decaimiento».
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Cinco afnos en pausa

La Dra. Gomez-Villalba ascendia en su carrera profesional. «Contaba con el apoyo de Rafael Fort y
Monica Alvarez de Buergo, los dos lideres del Grupo de Petrologia aplicada a Patrimonioy el Laboratorio
de Petrofisica del Instituto de Geociencias (IGEQ). A finales de 2012 me sangraba la nariz y empecé a
perder peso. “Que no me preocupara”, me decian los médicos; me preocupé cuando mi pérdida sumo
los diez kilos. En el 2013, el médico internista me hizo un TAC y me diagnosticé un linfoma, es decir un
cancer del sistema linfatico. Ese ano tuve que parar mi trabajo; no podia continuar al mismo ritmo, la
enfermedad era grave. Fueron cinco aflos durante los que me senti muy mal, pero poco a poco iba
recuperandome. Tan pronto como se conocié el diagndstico empezaron los tratamientos de quimiote-
rapia. Me motivé a seguir adelante, mis hijos aun eran muy jévenes, adolescentes: Diana hacia su primer
afo de universidad y Felipe interrumpid sus estudios de bachillerato, para dedicarme mas tiempon».

Leia en el correo electronico muchos mensa-
jes de apoyo: de companeros y companeras de
colegio, de la Universidad Carlos lll, del Instituto
de Geociencias, de INGEOMINAS, del Departa-
mento de Geociencias de la Universidad Nacio-
nal de Bogota. «Recibi la voz de aliento de perso-
nas, de quienes habia perdido el rastro. Valoraba
las visitas frecuentes de mis amigas Sole, Maru,
Eugenia, Pilar, Adriana y Juanita; las de aquellos
gue, a pesar de la distancia, hicieron el esfuerzo
para pasar a verme; e incluso viajaron desde
muy lejos, cruzando el Atlantico. Y obviamente
Luis Alberto, mi esposo; mi familia, mis colegas y
amigos que seguian siendo mi mayor apoyo, y el
motivo para seguir luchando. La vida continua-
ba, siempre me sentia arropada por todos.
Recuerdo a quienes me daban toda su energia
positiva para continuar: Rosalbina Pérez, Edgar
Carrillo, Aura Stella Sandoval, Héctor Torres,
Jaime Barreto, Henry Villegas; a grandes amigos
gue conoci a través de la microscopia como
Maria Leonor Caldas, Jean Yves Laval, José Ruiz,
Fernando Mendoza y muchos de la Sociedad
Interamericana de Microscopia Electrénica.
iComo no evocarlos a todos y expresarles mi
agradecimiento! Incluso, hablar con mi alumna
de doctorado Arancha Sierra Fernandez, resulta-
ba mas efectivo que cualquiera de los trata-
mientos; me subia la moral, me ayudaba a
pensar en otras cosas».

Estaba en quimioterapia desde las 7:00 de la
mafana hasta las 2:30 de la tarde. Después vino
la radioterapia y el autotrasplante de médula
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osea. «No andaba, ni respiraba bien; luchaba
para recobrar el equilibrio. Fueron cinco anos de
aislamiento y recuperacién; al principio, estar en
contacto con los demas era muy riesgoso.
Cuando mi cuerpo me lo permitia me entrete-
nia interpretando imagenes petrograficas,
ademas de leer aquel libro de Petrografia de
Vernon, que retorné a la biblioteca del Instituto
con cinco anos de retardo. La demora en devol-
verlo a tiempo, implicé una sancién de dos anos
sin préstamo de libros, a pesar de mi excusa
médica». Durante ese lustro cursé otro doctora-
do, en recuperacion de la salud; entre jeringas,
radiaciones e incapacidad laboral.

«Yo he llegado al conocimiento por puro amor
a lo que hago, por vocacion; no por obtener los
titulos, que de todas maneras llegaron. Alguien
un dia me comentd: “antes los titulos eran nobi-
liarios, ahora son de otra indole, se adquieren en
universidades”. Y ahora me detengo para hacer
una reflexién a mis colegas: tras tantos afnos de
esfuerzo para alcanzar el titulo anhelado, mien-
tras persisten en la idea de perfeccionarse, no
hay que olvidar que la esencia de la vida no se
debe perder entre férmulas y protocolos. La
enfermedad me enseid a distinguir lo que
merece la pena valorar; la poca o mucha vida
qgue queda para compartir, después de cada
una de las etapas médicas por las que pasé. Hice
un diario, escribia muy mal: hoy no logro desci-
frar la letra de muchos parrafos. Narraba, paso a
paso, lo que me estaba sucediendo. Detalles
como: hoy puedo oir algo y siento el trinar de los




pajaros. Hoy pude ver. Hoy pude oler o saborear lo que me sirvieron. Hoy vino desde Colombia mi
amiga y companera de infancia, un dia antes de entrar al trasplante. Hoy pude disfrutar de unas galle-

tas. Hoy recibi en el desayuno un papel escrito que decia “Feliz Cumpleafios”; aungue aislada en el
hospital, recuerdo la visita de mi esposo e hijos, como la de mi companera Mdnica.Y como la vida debe
continuar, mi esposo Luis Alberto Rodriguez Gémez se fue a trabajar a Arabia, dando paso a otro capi-
tulo en nuestra vida; donde tuve el privilegio de conocer, mientras me fui recuperando, una sociedad
tan diferente de la nuestra».

Nanotoxicidad

A finales de 2017 regresé al trabajo. Le quedaron
muchas secuelas de la enfermedad: cataratas en
los ojos, salivacion deficiente, hipotiroidismo y
pérdida de audicién en el oido izquierdo. «Habia
trabajado en el uso de la Nanotecnologia para la
conservacion del patrimonio histérico, de cons-
trucciones antiguas en Madrid y otras localidades.
La buena sustituciéon de materiales de construc-
cion, la hace un gedlogo; y la restauracion es obra
de todos: arquitectos, arquedlogos, artistas,
restauradores, quimicos, bidlogos. El lustro de
convalecencia me hizo reaccionar: tenia que apro-
vechar para entender, lo que en realidad me
pasoéi».

Hizo una especializacion en Nanotoxicidad. «LLas
particulas nanométricas son mas pequefas que
una célula, que tiene entre 1y 10 micras de diame-
tro. Un nandmetro es la milmillonésima parte de
un metro. Estas particulas las podemos aprove-
char para hacer teléfonos celulares, fibras de
comunicaciones, equipos de diagndstico clinico,
cosmeéticos, televisores, pesticidas, herbicidas;
ademas de su utilizacion en conservacion y
restauracion de materiales, muchos de ellos cata-
logados como de interés patrimonial. Pero las
nanoparticulas también son téxicas: estan presen-
tes como oxidos de titanio (rutilo y anatasa) y
oxido de zinc en bloqueadores solares y cremas
dentales, en las tejas de asbesto; dependiendo de
Sus caracteristicas, si son absorbidas por el cuerpo
humano, producen muchas enfermedades, inclu-
yendo el cancer. Recuerdo que durante mis
primeros afnos en Espana pasaba largas jornadas
puliendo muestras. Inhalé polvo de neodimio,
disprosio, cadmio; trabajé con acetona y etanol,
sin ninguna proteccion durante muchas horas.
Con el tiempo empecé a tener fuertes dolencias

en la zona nasal, lo que posteriormente derivé en
el destrozo interno de la nariz. Esta pudo ser una
de las causas de la enfermedad que estuvo a
punto de cegar mi existencian.

No basta con identificar los minerales; hay que
estudiar su toxicidad, principalmente cuando se
trata de nanomateriales. «Investigo como influyen
las rocas y los minerales en los decesos humanos.
Las enfermedades poblacionales en regiones de
alta radioactividad; las comunidades que viven en
areas circundantes a las fabricas de cemento, que
expulsan a la atmosfera nanoparticulas contami-
nantes; los mesones de las cocinas que pueden
estar hechos de materiales de siliceo, que son
téxicos. Soy muy cuidadosa con los desechos que
producen mis proyectos de investigacion. Quie-
nes trabajan conmigo deben estar muy protegi-
dos: tienen que llevar todo el equipo adecuado
(mascarilla, gafas, traje para el cuerpo, guantes,
cubrirse los brazos, no dejarse el pelo suelto) y
manejar los desechos con responsabilidad,
siguiendo las normas».

Presente

Actualmente sigue vinculada al Instituto de Geo-
ciencias (IGEO), un instituto que progresa conti-
nuamente, cuyos grupos de investigaciéon se enfo-
can en novedades de campos del conocimiento
tan interesantes, como el patrimonio subacuatico;
o los avances en la conservacion del arte rupestre,
a través del estudio petroldgico de los materiales
donde se realizaron los hallazgos. Sigue siendo la
misma petrografa de siempre, sélo que ahora
arrastra con ella la Nanotecnologia y todo aquello
que pueda contribuir a la sociedad, los seres vivos,
el medio ambientey el progreso de la humanidad.
La gedloga Gémez también continlda ejerciendo
la docencia, mediante cursos de Nanotecnologia
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enfocados en diferentes ramas dentro de la conservaciéon del patrimonio, entre los que destaca el realiza-
do con motivo de los XXV afos de los cursos de la Fundacién Albarracin, donde obtuvo una gran acogida

(Figura 12).

oo, ¥ e oo o0 2223 COMARCAS

incorporan los nanomateriales y el laser

Un nuevo ciclo conmemoara el XXV aniversario de los curses de

Diorie fleresd 15

Figura 12. Nota de prensa con motivo del Curso de nanoparticulas m

aplicadas a la conservacion de patrimonio, organizado por la

Fundacion Santa Maria de Albarracin y financiado por el gobierno
de Aragdn (noviembre de 2023).

«Para gran sorpresa mia, Ultimamente he
conseguido reconocimiento por mi trayectoria
cientifica, en los campos de las Geociencias y la
Ciencia de materiales en sus diferentes aplicacio-
nes. Fui seleccionada a través de un proyecto de
investigacion social cualitativo, liderado por la
pedagoga Pilar Cristancho Olaya; se me home-
najed en la sede del Congreso de Diputados en
Madrid, el 2 de junio del afno pasado (Figura 13).
Mi insistencia en la importancia de tomar las
medidas de proteccién ante los riesgos de toxici-
dad de los materiales, me llevé a ser galardonada

W Figura 13. Reconocimiento en la sede del Congreso de los
diputados de Madrid, por la trayectoria cientifica en los campos de
las Geociencias y la Ciencia de materiales en sus diferentes

aplicaciones. Junio de 2023.

como invitada de honor en la Cumbre Mundial
de Nanotecnologia realizada en 2022 (Figura 14)».
Recientemente, en febrero de 2024, recibid un
reconocimiento en la Universidad Auténoma de
Madrid dentro del evento “Geodlogos del Siglo
XXI" (Figura 15). Fue invitada como cientifica
inmigrante destacada al evento Odysseaq, capitu-
lo mujer, su aporte, fortaleza y liderazgo de la
mujer migrante, a participar en las actividades
relacionadas con el Dia Internacional de la Mujer
Trabajadora.
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Luz Stella
Goez Villerlber

GEOLOGA @ coombia

% ¢ Quesn o5?

Luz Stella Gomez es una gedloga
de origen colombiano experta en
petrologia, mineralogia ¥
nanotecnologia, doctora  en
Ciencia e Ingenieria de materiales.

Ademds es especialista en
nanoprevencidn y nanotoxicidad,
sintesis de nanomateriales
multifuncionales  y  petrologia
aplicada a patrimonio

Maria Alvarez, Sergio Longarela y Mauro Bayarri

ﬂ Sws esluclios

* Estudié en la Universidad Macional de Colombia v
ejercid como investigadora en petrologia y mineralogla
en el Instituto de Geociencias, Mineria ¥ Quimica de
Colombia y en la Universidad Complutense de Madrid.

= Su Proyecto fin de Carrera fue acerca de "Ocurrencias
auriferas en un drea aledafia al Distrito Minero de
Marmato”

= El titulo de su Tesis Doctoral fue “Sintesis y

Caracterizacion de dxidos nanoestructurados de Gd e Y
dopados con Eu obtenidos mediante el método de
Spray pirolisis”.

La trayectoria cientifica de Luz Stella Gémez
Villalba recorre minuciosamente numerosos
ambitos de la geologla, pasando por la
petrologia, mineralogia y su divulgacion, por

* Adquirio su doctorado en la Universidad Carlos 111 de
Madrid, con el titulo de Doctor en Ciencia e Ingenieria
de Materiales, en el drea del conocimiento de
Nanociencia y Nanotecnologia.

los cuales ha obtenido y sin duda seguird s
obteniendo grandes éxitos con sus
descubrimientos, que hacen de ella un
referente en el campo de la geologia.

B Figural4. Ponencia como invitada de honoren la
Il Cumbre Global de Nanotecnologia, realizada
en noviembre de 2022.

< Desde 2001 a 2008 trabajd en la Universidad Carlos 111 de Madrid en el Laboratorio de
Microscopia Electrinica de Transmision v en el grupo de investigacion en Tecnologia de
palvos, siendo también miembro del LACTE (Laboratorio de Asistencia Cientifica y
Técnicaa Empresas) y del grupo de apoyo a la investigacion [programa profit].
< En 2009 se traslada al Instituto de Geologia Econdmica (CSIC)-Universidad Complutense
de Madrid vinculindose al Grupo de Conservacidn de Patrimenio en el programa
“Maternas
& También ha realizad ponencias, cursos y participando en congresos, ademas
de trabajar en la produccion cientifica en revistas internacionales tanto en Espafia como
en Colombia
<Y por ditimo, el 2 de Junio de 2023, fue distinguida como cientifica destacada por su
deslumbrante trayectorla en las Categorias de las Geoclenclas y la Clencla de Materiales,

B Figura15. Reconocimiento dentro del evento “Gedlogos del Siglo
XXI", realizado en la Universidad Auténoma de Madrid. Febrero
de 2024.

( Cada vez que doy una clase o una conferencia, experimento la sensacién desde muy
dentro de mi, de querer compartir todo aquello que me apasiona. Si me preguntaran, ;qué
otra ensefanza quisiera resaltar? Diria que la enfermedad me ensefié muchas cosas. Que
uno no puede juzgar a nadie, porque cada persona tiene un proceso individual que debe
vivir. Que la esencia de la vida no es pelearse por frivolidades. Que todos aprendemos de
todos: del que nos tendié la mano, en la escalada de la montana o en el desempefio profe-
sional; y del que nos hizo la zancadilla. Que hay que valorar todas las situaciones de la vida:

las buenas y las malas ))
()
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Y hace otra reflexion, muy profunda, producto
de ver la Geologia desde otra perspectiva. «Si
nosotros, los gedlogos, seguimos hablando todo
el tiempo de cosas tan tedricas, jnos vamos al
abismo! Cuando trabajé en INGEOMINAS apren-
di a atender clientes externos, que no eran cole-
gas. Le hallé sentido a la Petrografia, cuando le
encontré utilidad practica. La gente pregunta:
£SO para qué sirve?, ¢ para qué sirve tanta teoria
de la Geologia? Tenemos que conectar con la
realidad. Cuando me fui de Colombia, en el 2001,
lo hice con el animo de profundizar en mis estu-
dios para poder interrelacionar las ciencias geo-
l6gicas y la ciencia de materiales, lo que al final
consegui con mis estudios de doctorado en Cien-
cia e Ingenieria de materiales. Aprendi a ver las
rocas como materiales y los procesos geolégicos
como casos practicos, que se pueden identificar
en el laboratorio.

«A partir de 2005 visualicé la Nanotecnologia
como el futuro. Ademas de sus multiples aplica-
ciones, es una excelente herramienta para enten-
der procesos de nuestro planeta. Comparo rocas
y minerales a nivel nano y macro, y traslado mis
conocimientos a la Nanogeologia, en diversas
ramas para dar un nuevo enfoque con miras a su
posible utilidad. Por otro lado, debemos darle un
sentido ambiental a nuestra profesion; ilustrar, a
quien corresponda, sobre la contaminacién que
producen los materiales de desecho que se arro-
jan en los rios, como los producidos por la extrac-
cion y el beneficio del oro, y otros compuestos en
zonas de explotacion minera. Cada vez que
pueda, advertiré sobre la toxicidad de rocas y
minerales: un albanil puliendo materiales para
construcciéon puede desarrollar silicosis; hay cole-
gas que han fallecido por estudiar muestras,
contaminadas por sustancias aromaticas toxicas,

gue absorbieron por las vias respiratorias.

«De igual manera haré conciencia, sobre los muchos riesgos que implica el ejercicio de la Geologia:
colegas que fueron arrastrados por aludes, derrumbes en minas, inundaciones durante labores de
control geotécnico, supervision de actividades sismicas o monitoreo de emisiones volcanicas. Todos
ellos fueron victimas del desconocimiento de los riesgos laborales. Y nunca descansaré en insistir
sobre la toxicidad de muchos nanomateriales, tan en boga hoy en dia, que pueden ser altamente
toxicos e incluso letales, si no se siguen las debidas medidas de prevencién. Estas particulas pueden
implicar riesgos para los gedlogos, y todos aquellos especialistas implicados en sus distintas aplicacio-
nes». Para profundizar en el tema se puede consultar el articulo publicado en la revista Nanomaterials
(4), donde de manera muy grafica se analizan magnitudes de toxicidad y medidas de prevencion.

Para los estudiantes de Geologia y los gedlogos recién egresados

«Tienen que untarse de las rocas en el terreno. Hay que volver a la lupa de bolsillo, a la muestra de
mano, al acido clorhidrico. Pero hay que hacerlo con responsabilidad; la Geologia de campo implica
muchos inconvenientes en paises como Colombia. No sélo las condiciones de la naturaleza, que a
veces son extremas en un ambiente tropical como el nuestro; hay lios de orden publico bastante difici-
les de gestionar. Nuestro quehacer tiene un gran riesgo laboral. Mis colegas mujeres van al campo,
como alguna vez yo lo hice: dejando a los hijos con sus abuelos. Y, de manera inevitable, surge la
pregunta: ;Yo qué hago aqui, con hijos de 1y 3 afos, arriesgando la vida?

«Pero también hay que considerar que el mundo de hoy ya no es el mismo. Hay que aprovechar los
grandes progresos de la tecnologia y la informatica, que pueden proporcionar las herramientas para
gue nuestro trabajo sea mas agil y efectivo, y continuar con el legado que nos dejaron nuestros profe-
sores, que un dia nos abrieron las mentes a las rutas que podiamos seguir. Y después de tantos anos
de dedicacion a la conservacion y restauracion del patrimonio pétreo, me inclino a pensar que la carre-
ra de Geologia en Colombia necesita considerar que también existe un potencial que necesita ser
mejor valorado, como es el de recuperar el patrimonio histérico que hay en tantos monumentos
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emblematicos, o en las colecciones de los museos. Restaurar los muchos remanentes de la época
prehispanica que vale la pena conservar. Ampliar los horizontes, de todos aquellos que se dedican a los
materiales de construccion, hacia un pais que debe preservar su identidad. Es en este punto, donde los
petrégrafos y los estudiantes que se inclinen por esta rama de la Geologia, deben concentrarse.

«A los colegas jovenes, que quieren establecerse en un pais extranjero para ejercer
nuestra profesion, les advierto:

B Que antes de emprender la aventura deben homologar el titulo, al igual que cuando

decidan retornar al pais.

Que si deciden hacer estudios deben comprobar que sea en entidades cuyo tituloy
pensum académico sea valido, tanto en el pais donde piensan migrar, como en
Colombia. Hoy en dia aparecen ofertas en donde exigen una gran inversién, con todo
el esfuerzo que eso conlleva, y al final sus titulaciones no son oficiales.

Que tienen un reto de excelencia, que tienen que trabajar muy duro para demostrar
que son buenos. Que el esfuerzo puede ser el triple, de lo que se le exige a los demas.

Que pueden encontrarse con grupos cerrados, donde obtener las metas sera mas

restringido.

Que deben entender que el camino que se emprende depende de las circunstancias
del pais, y del apoyo financiero que se da a la investigacion.

Pero, asi como hay esta serie de inconvenientes, siempre encontraran grupos de los

que dificilmente querrdn separarse».

Futuro

«Siempre me gusto la docencia. Imparti clases
de Quimica a estudiantes de bachillerato; cola-
boré con la docencia en el Departamento de
Geociencias, cuando era estudiante de pregra-
do, durante mas de dos afos. En Colombia dicté
cursos y talleres de Microscopia electrénica;
también lo he hecho en Espafa. He sido codirec-
tora de proyectos de grado de estudiantes de
Ingenieria. Dirigi una tesis doctoral en aplicacio-
nes de la Nanotecnologia en patrimonio histori-
co. En la actualidad asesoro dos investigaciones:
una sobre la conservacion de huellas fosiles y
otra sobre arte rupestre en areniscas. Y aunque
mi fuerte es la investigacion, siempre procuro
entregar mis conocimientos a todos aquellos
qgue me lo pidan. Siempre sera un placer.
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«Sialguien me pregunta, ;cémo puedo contri-
buir con las nuevas generaciones de gedlogos?
Diria que, mi suefo mas importante es compar-
tir con mi gente, con mis colegas contempora-
neos y con los jévenes estudiantes, todo lo que
he aprendido. Ensefiar Geologia, Mineralogia,
Cristalografia de una manera mas facil, mas
comprensible para los demas, con las nuevas
herramientas que nos facilitan el conocimiento.
Que hay una ciencia nueva, la Nanogeologia,
gue empezd en India, Japdn y China; que inicid
con el microscopio electréonico de barrido y con-
tinud con el de transmisién, y con todos los avan-
ces tecnoldgicos que constantemente viven
contribuyendo a obtener masy mas informacion
de un material de interés. Espero, algun dia no




muy lejano, continuar apoyando a mi pais para
gue progrese en la implementacion de esa
tecnologia, estableciendo acuerdos de colabora-
cién internacional con expertos con quienes he
obtenido grandes logros.

«Y cada vez que pienso, ;qué me falta por
hacer o qué quedd incompleto y aplazado para
mas adelante, cuando haya tiempo? Diria varias
cosas: que quiero volver a tocar el piano, que un
dia inicié a los 6 afos, de la mano de mi abuela al
igual que de mi padre, y mas tarde con el ejem-
plo de mi hermano. Siempre fue un instrumento
que alegraba las tardes de tertulia. Teclear sus
notas me ayuda a relajar y a la vez me obliga a
concentrarme, asi como me hacer evocar
muchos momentos de algunas etapas de mi
vida. Otra de mis “asignaturas pendientes” es la
Grafologia. Siempre me he sentido atraida por
conocer ese mundo que se esconde detras de
unas pocas lineas escritas a mano. Me resulta
interesante conocer la personalidad de la gente
por la manera como escriben. En la actualidad,
no son muchos los que escriben a mano; todos,
en mayor o menor medida, usamos el ordena-
dor. Es muy poco lo que sé; posiblemente puedo
aprender a conocer algo mas de las personas y
asi poder ser mas comprensiva con ellas.

«Quisiera un dia escribir mi evolucion personal,
el antes y el después de haber enfermado, para
compartir todo aquello que he aprendido y me
ha ayudado a entender y sobrellevar la existen-
cia, desde los diferentes procesos que he vivido.
Quiero seguir haciendo tertulias de Geologia con
Luis Alberto Rodriguez, mi esposo y colega; y
seguir narrando a mi madre tantas situaciones y
progresos en la ciencia, que ella escucha, analiza
y disfruta. Y para terminar quiero compartir con
los lectores de esta crénica, que hasta aqui han
llegado, un emblema que debemos tener siem-
pre presente, para que no perdamos nuestras
metas: No importa los pasos que das, sino la
huella que dejas».
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Obituarios

El Consejo Profesional de Geologia CPG con
mucha tristeza registra el nombre de los Gedlo-
gos fallecidos en el ultimo trimestre (Enero -
Marzo) del presente ano. Presentamos un saludo
de solidaridad y condolencias a sus familiares y
amigos.

René Alberto Vasquez Rodriguez
Marzo - 2024
Universidad EAFIT

Grisela Esther Hernandez Rozo
Marzo - 2024
Universidad Nacional de Colombia

Hoy los recordamos con nostalgia
y lamentamos su pronta partida.
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