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Editorial

Terra 5:
una edicion que

invita a reflexionar

Angélica Pilar Aldana Rivera
Secretaria Ejecutiva
Consejo Profesional de Geologia

Entregamos con orgullo el ndmero 5 del boletin
TERRA, la primera del ano 2023, que estrena disefo:
uno Mas armaonico y facil de leer y compartir. En esta
edicidn encontraran articulos que nos llevan a re-
flexiones profundas, como el de nuestro columnista
invitado, el gedlogo Carlos Angel, hidrogedlogo y
Profesor de la Universidad Nacional de Bogota. A
través de un sencillo y practico analisis, nos permite
entrar en contexto frente a la realidad de la dispo-
nibilidad del agua en el planeta, generando de inme-
diatoy de manera abrumadora, la obligada reflexion: la
importancia de la vida y las inevitables decisiones que,
como humanidad, debemos tomar para evitar su
extincion. La vida, esa condicién que debe prevalecer
sin duda alguna, la que debe anteponer el hombre
ante cualquier accién u omisidn, y que nos delimita las
fronteras de la ética. AqQui cobran importancia especial
los profesionales de la Geologia, quienes ademas de
contribuir en la cuota cientifica para proyectos que
impliqguen el manejo o disposicion del liquido vital,
resultan determinantes al momento de la toma de
decisiones, que a la postre terminaran repercutiendo
en el bienestar de las comunidades.

De ahi la trascendencia de la formacidén, no solo
cientifica sino ética, que se imparte en las instituciones
de educacién superior del pais, a las que este boletin
también les ofrece un espacio para dar a conocer sus
programas académicos. En nuestra seccion, “Desde las
escuelas de Geologia de Colombia”, el turno en este
numero es para la Universidad Nacional de Bogota,
que tiene el orgullo de ser la primera alma mater del
pais, que ensend la carrera de Geologia. Con mas de 60
aflos de existencia, el programa de la UNAL se ha con-
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B El logo esta inspirado en la forma cristalina de los minerales, un dode-

caedro, Geometria Piritoedro, que es la geometria que presentan algu-
nos cristales de pirita y de alli también el color del logo. Por otro lado
cada una de las caras representa una de las facetas del programa,

la superior e izquierda superior (brdjula y Martillo como instrumentos
esenciales de nuestra profesion), a la derecha nuestro logo institucio-
naly en la parte inferior izquierda el afno de inicio de actividades.

vertido en uno de los mas importantes del territorio
nacional. Ha formado varias generaciones de estu-
diantes, que hoy son gedlogos prestantes: unos ase-
sores, otros empresarios y algunos dirigentes, que han
contribuido y siguen contribuyendo al desarrollo sos-
tenible de Colombia.

No podemos dejar atras al programa de Geologia de
la Universidad de Caldas, que este afio cumple 40 de
existencia (ver logo conmemorativo), durante los cua-
les ha graduado a mas de 1500 profesionales. El alma
mater, acorde con su filosofia Institucional, busca for-
mar gedlogos que, mas alla de una excelente capa-
cidad académica y cientifica, propendan por la aplica-
cidén de conceptos de sostenibilidad del planeta. En
esta edicion nos unimos a la celebracion de los 80 afios
de la Universidad de Caldasy, en especial, a los 40 afios
del funcionamiento del programa de geologia (ver
logo conmemorativo), que cuenta con acreditacion de
alta calidad.

En nuestra seccion de “Personajes de la Geologia”,
rendimos homenaje a Rubén Dario Llinas Rivera. El
geodlogo Llinas, después de mas de cuatro décadas de
ejercicio profesional, de manera mayoritaria como do-
cente; es recordado por las muchas generaciones de
estudiantes que formo, como uno de los profesores
mas queridos del Departamento de Geociencias de la
UNAL de Bogotda. Esperamos que esta quinta edicion
de TERRA sea propicia para el enriquecimiento y la
reflexion, sobre aspectos fundamentales como el
agua, la vida y el bien comun. Y que razonemos de la
mano de los gestores que hacen posible el equilibrio y
la sostenibilidad: las universidades, que tienen a su
cargo la importante labor de formar profesionales




Columnista invitado

El agua subterranea invisible:
oportunidades y riesgos

(1a. parte)

Carlos Enrique Angel Martinez
Profesor

Universidad Nacional de Colombia
(Sede Bogota)

En Memoria de nuestros inolvidables colegas, amigos y grandes pensadores contempordneos

de las geociencias: Orlando Navas Camacho y Alvaro Alfredo Ponce Muriel.

El presente ensayo no pretende ser exhaustivo en cuanto a los temas tratados. Es solamente un
“abrebocas” al enriquecimiento de una discusion, que podria partir desde nuestro punto de vista como
profesionales de las ciencias de la tierra, sobre un tema muy poco divulgado, no muy apetecido como
linea de ejercicio profesional por diferentes causas, pero de importancia crucial en el desarrollo de un
pais y de la vida en nuestro planeta. Agradezco a TERRA la oportunidad de plantearlo. A los lectores
interesados, de cualquier disciplina, gracias por sus eventuales aportes.

Marco de referencia Global

11. Importancia del Agua Subterranea (AS).
Empecemos por recordar que el agua es el
liquido primordial en el cual se desarrolld la vida
como la conocemos en este planeta, y adn la
mantiene a pesar de nuestra pésima interven-
cion en la naturaleza. Ahora algunos datos para
ubicarnos en el tema: 94% del agua del planeta
esta en los océanos, es salada y sostiene la vida
adaptada a ese medio. En los continentes el 98%
del agua dulce liquida es subterranea (pero no la
“vemos”) el resto esta en superficie (es la que
vemos). Esta agua dulce sostiene a los ecosis-
temas existentes en superficie (incluyendo a los
humanos, sus necesidades de alimentos, salu-
bridad y adaptacion al cambio climatico); y esas
“aguas superficiales” sélo se mantienen en épo-
cas de sequia (aungue no en todas partes) por
causa de su “alimentacion” partiendo del agua
subterranea. Puede comprobarse también que
el AS es el Unico recurso «del subsuelo» que es
renovable (con una gestién adecuada), dado que
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hace parte del llamado ciclo hidrolégico o ciclo
del agua, a través del cual se interconecta y fluye
continuamente en todos los dmbitos donde se
encuentra en nuestro planeta (atmasfera, super-
ficie, suelo, subsuelo y océanos). Finalmente
debe destacarse que al menos la mitad de la
especie humana esta siendo abastecida a partir
de AS, tanto en zonas rurales como urbanas, y
que cerca del 50% de los cultivos que se irrigan a
escala mundial lo hacen con AS.

1.2. Escasez global de agua e impactos rela-
cionados. Se mencionan a continuacion grupos
de impactos detectados y asociados a este
problema, y ejemplos especificos relacionados:

1.2.1. El derretimiento y desapariciéon progresiva
de glaciares de montafa en todo el mundo.
Estrechamente relacionada a disminucion de
caudales en rios que de ellos nacen y de ellos
dependen para su escurrimiento, y por tanto
afectan las poblaciones que de alli se abastecen.




1.2.2. Sequias en areas extensas. Un caso es en California (Estados Unidos, Valle de San Joaquin) don-
de hay muy intensiva produccion de alimentos con base en riego suplido por AS, significando sola-
mente para dicha region, un 20% de la demanda total de agua subterranea en EUA; esta extraccion
ademas ha producido una progresiva subsidencia de extensas areas. También hay déficit de agua en
los estados de Arizona, Nevada, Colorado, Kansas, Nuevo México y Texas por razones similares, que en
los Ultimos cuatro estados se relaciona con el muy extenso y productivo acuifero de Ogallala (Figura 1),
igualmente explotado muy intensivamente para riego.

Wyoming

Colorado

Oklahoma
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B Figura 1. Cambios en niveles hasta 2015.Acuifero Ogallala (EUA) . Water-Level Change (feet): Cambio en el nivel del agua (en pies).
Declines: Disminuye. No substantial change: Sin cambio substancial. Rises: Aumenta. Escala grafica en millas (miles).
Fuente: www.climate.gov/news-features/featured-images/national-climate-assessment-great-plains%E2%80%99-ogallala-aquifer-drying-out
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En Alemania (Bavaria) desde 2002 se han
notado continuos descensos en los niveles de
AS, agrietamientos en construcciones debidos a
descensos pronunciados del nivel freatico y
compactacion del suelo; y en los Ultimos anos
sus efectos en agotamiento de aguas super-
ficiales y dano en los ecosistemas asociados,
también con el riesgo en el suministro para
consumo humano (wwwyoutube.com/watch?v
=zOww6a5VIfO). Kabul (Afganistan), ciudad muy
azotada por la violencia, también lo es en los
ultimos anos por la escasez de agua para sus
habitantes, y por el notable descenso de niveles
y caudales en las AS que alli se extraen. En otro
ejemplo, desde 2009 se observé satelitalmente
(misién Grace de la Nasa https://gracefo.jpl.nasa
.gov/news/117/grace-mission-15-years-of-watchin
g-water-on-earth/) una intensa sequia en Siria,
Irak, Iran y Azerbaiyan; como posibles causas se
plantean: cambio climatico, extraccion de pozos
y creciente demanda.

1.2.3. Contaminacién. El 93% de los cuerpos de
agua superficial en el mundo se encuentran en
mala condicion por la contaminacion directa de
origenes diversos. Similarmente, hay contami-
nacion del AS y por lo tanto deterioro de esta
parte del recurso, a partir de infiltracion de agua
superficial residual proveniente de riego, indus-
tria, desechos de ciudades, etc.

1.2.4. Subsidencia. Es un proceso de hundimien-
to extensivo de la superficie del terreno, con
consecuencias en la infraestructura ubicada en
superficie. Sus causas posibles se agrupan en
dos: naturales o por intervenciéon humana; entre
estas Ultimas una es la extraccion muy intensiva
de AS, que causa la compactacion de materiales
del subsuelo, usualmente de grano muy fino (ar-
cillas), debida al vaciado pronunciado y progre-
sivo de sus poros, que repercute en superficie.
Ejemplos de esto se dan en Venecia (ltalia),
Ciudad de México (México) y el Valle Central de
California (Estados Unidos), entre los mas cono-
cidos, donde los hundimientos han alcanzado
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varios metros y tienen tasas de centimetros a de-
cimetros por ano. Pero hay aproximadamente
200 casos repartidos en 34 paises, causados por
extraccion de AS, lo cual implica un impacto
econémico muy importante, pues en estos pai-
ses viven 1200 millones de personas y se en-
cuentra el 21 % de las ciudades mas importantes
del mundo.

R | I T

S A

B Calle ondulada del centro histérico de Ciudad de México, con edificios

que presentan hundimientos por extracciéon de grandes cantidades de

agua subterranea. Fuente: www.carbono.news

B Estambul, la capital de Turquiay una de las ciudades mas habitadas

del mundo, que desde el 2014 raciona el agua durante los meses secos

del aflo. Fuente: www.nytimes.com
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B Habitantes de Ciudad del Cabo (Sudafrica) toman agua de un grifo comunitario. Fuente: www.nytimes.com

1.2.5. Ciudades en crisis por escasez. Segun
ONU, la demanda global de agua potable sobre-
pasara el suministro en 40% para el ano 2030;
por lo tanto se prevé que dos terceras partes de
la poblacion mundial padecerd escasez de agua.
Entre 2014 y 2040, doce grandes ciudades han
estado afrontando y afrontardn desabasteci-
miento de agua. A continuacion se describe ca-
da caso y sus caracteristicas principales: Ciudad
Del Cabo (Sudafrica, desde 2018), Sdo Paulo (Bra-
sil, desde 2015), Bangalore (India, por alta conta-
minacion de fuentes), Pekin (China, desde 2014),
El Cairo (Egipto, en el 2025), Yakarta (Indonesia,
casi 50% sin agua, por subsidencia), Moscu (Ru-
sia, por agua contaminada), Estambul (Turquia,
con cortes agua en meses secos desde 2014),
Ciudad de México (México, escasez comun y sub-
sidencia), Londres (Inglaterra, en el 2040), Tokio
(Japodén, por intrusion marina aumentando) y
Miami (Estados Unidos, por intrusion marina
aumentando). Para 2050 se estima que este pro-
blema se extenderd a 284 ciudades (He et al,
2021).

1.3. Cambio Climatico. Sobre sus causasy conse-
cuencias se viene investigando, escribiendo y di-
vulgando desde hace mas de dos décadas. Sin
embargo existen reductos negacionistas y gru-
pos econdmicos de poder, en los paises mas
industrializados, que siguen sacando beneficios
de la ausencia de consensos para mitigar los
efectos de este proceso. El ascenso del nivel del
mar, inundaciones en zonas costeras y también
en otras zonas donde se incrementan abrup-
tamente las lluvias, y por otro lado zonas con
sequias mas frecuentes, son sus principales con-
secuencias. Hoy ya hay 70 millones de refugia-
dos por causas climaticas. El Banco Mundial cal-
cula que si el calentamiento global fraguado por
los humanos continda, podria causar 180 millo-
nes de refugiados climaticos hacia el 2050. De
seguir asi, se prevén para 2070 muy altas mi-
graciones hacia paises del “norte”, dado que mas
de 3000 millones de personas no viviran en cli-
mas favorables.

Con este marco de referencia a escala global, que se puede calificar como “nada optimista”,
se concluye esta primera parte. Para la segunda habra un enfoque en Colombia, incluyendo
entre otros: un diagndstico local, marco legal y politico, y algo de prospectiva.

Bibliografia

He, C. et al. 2021. Future global urban water scarcity and potential solutions. En Nature Communications 12(1).
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Desde las escuelas de Geologia de Colombia

Pregrado de Geologia en la
Universidad Nacional de Colombia

Sede Bogota

Carlos Alberto Vargas 3J.
Profesor
Departmento de Geociencias

Universidad Nacional de Colombia (Sede Bogota)

El programa académico de Geologia de la Universidad Nacional de Colombia en la Sede Bogota
es una carrera de pregrado, que busca formar profesionales capaces de estudiar la Tierra y sus
procesos a través del tiempo, y de aplicar estos conocimientos en beneficio de la sociedad. Este
programa se imparte en la Facultad de Ciencias y tiene una duracién de diez semestres.

La carrera de Geologia en la Universidad Nacional de Colombia es la mas antigua y una de las

mas reconocidas en el pais. Esta disefiada para que los estudiantes adquieran una sélida
formacion en diferentes areas de nuestra profesion, como Mineralogia, Petrologia, Geologia
estructural, Geoquimica, Geomorfologia, Paleontologia, Geologia ambiental, Hidrogeologia,
Geologia del petréleo y Geofisica. Los estudiantes también desarrollaran habilidades en areas
relacionadas con otras ciencias basicas, tales como Matematica, Fisica y Quimica.

El programa esta estructurado en cinco areas
de formacion: basica, profesional, complemen-
taria, libre y de profundizacién. La formacion
basica comprende los primeros cuatro semes-
tres, se enfoca en proporcionar los fundamentos
necesarios de las ciencias naturales y sociales
para el estudio de la Geologia. La formacién pro-
fesional, que va desde el quinto hasta el octavo
semestre, estd orientada al estudio de las dife-
rentes areas de la Geologia, y a la aplicaciéon de
estos conocimientos en la resolucion de proble-
mas geoldgicos complejos.

La formacién complementaria, que se realiza
en el noveno semestre, tiene como objetivo pro-
porcionar conocimientos en areas como Biolo-
gia, Estadistica e Informatica, que fortalecen la
capacitacion en Geologia. Esta formacion libre,
gue se cursa a lo largo de toda la carrera, permite
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a los estudiantes tomar cursos en otras areas
gue no necesariamente estan relacionadas con
la Geologia, pero que les permiten ampliar sus
intereses y habilidades; por ejemplo, en temas
relacionados con artes, economia, administra-
cion, legislacion, etc.

Los estudiantes de Geologia tienen la opor-
tunidad de participar en diversas actividades
extracurriculares como excursiones de campo,
trabajos de laboratorio y proyectos de investi-
gacion. Estas actividades les permiten aplicar los
conocimientos adquiridos en situaciones reales,
y les brindan la oportunidad de conocer de cerca
el trabajo de los gedlogos en diferentes areas de
aplicacion. Ademas, la universidad cuenta con
un amplio rango de recursos, incluyendo labora-
torios especializados, biblioteca y centros de
investigacion.




e

B El edificio donde el Departamento de Geociencias de la Universidad Nacional de Bogota funcioné durante varios lustros, al frente del Parque

Humboldt al occidente del campus universitario. En la actualidad es sede de la Facultad de Ciencias.

Respecto a la formaciéon de profundizacion,
gue se cursa en el décimo semestre, tiene como
objetivo estudiar con mas detalle un tema es-
pecifico de la Geologia, a través de la realizacion
de un trabajo de grado o de una practica profe-
sional. Esta Ultima formacién es requisito para
obtener el titulo de Gedlogo.

En cuanto a los requisitos de admision, el pro-
grama de Geologia de la Universidad Nacional
de Colombia exige a los aspirantes tener un
buen rendimiento académico en su educacion
media, y aprobar un examen que evalla sus
conocimientos en areas relacionadas con las
ciencias naturales. Ademas de esto, también de-
ben presentar una entrevista con un profesor de
la Facultad de Ciencias, en la que se evalUdan su
motivacion y su capacidad para realizar estu-
dios universitarios.

Por ultimo, gracias a que el programa hace
parte de una gran estructura formativa e inves-
tigativa dentro del Departamento de Geocien-
cias de la Facultad de Ciencias, el egresado de
Geologia tiene la posibilidad de continuar sus
estudios, para garantizar una formaciéon investi-

gativa guiada a través de tres maestrias en
ciencias, que tienen una duracion de dos afos:
Geologia, Geofisica y Meteorologia. El ciclo de
investigador independiente puede culminar con
la oportunidad de optar por el titulo de Doc-
torado en Geociencias. Estos estudios de pos-
grado cuentan con alta visibilidad nacional e
internacional, y respaldo de varios laboratorios
especializados, que permiten aportes signifi-
cativos al estado del conocimiento en esta area
disciplinar.

El Departamento de Geociencias, y los progra-
mas de pregradoy posgrado mencionados ante-
riormente, tienen a su disposicidn importantes
colecciones paleontoldgicas y mineraldgicas, la-
boratorios de Petrologia y Petrografia, Geoqui-
mica, Sedimentologia, Geologia estructural, Sen-
sores remotos, Geomorfologia e Informatica con
sistemas de computo intensivo. Ademas de esto,
se cuenta con una Red geofisica que transmite
sefales en tiempo real desde diversos sitios del
territorio colombiano, y con dos estaciones mul-
tiparamétricas ubicadas en la Antartida (Isla Ma-
rambio y Peninsula Antartica).
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Personajes de la Geologia

Rubén Dario Llinas Rivera:

el mejor profesor

Me queda nombrar al doctor Rubén Llinds Rivera, que fue una persona que nos formdo. Era
duro, exigente, pero uno no estaba en contra de él. No, al contrario, como que uno se adelanta-
ba para no quedar mal con él. Una persona muy sobrada en todo; tenia su genio y tenia su
manera de ser, pero era una persona honrada. Y nos formd. De hecho hoy mucha de la
formacion, de la solidez en la formacion, viene del doctor Rubén Llinds Rivera. Lo recordamos
hoy, por eso nos gusta estar con €l, y hacerle homenajes y todo. jPorque se lo merece!

Entrevista péstuma, Orlando Navas Camacho

Cualquier noche de marzo o abril de 1970 llegd a
su apartamento llorando. Vivia con Gaby, su
esposa, y con Juan Carlos, el hijo mayor que
acababa de nacer. Después de varios meses de
estudio era ineludible reconocer la cruda rea-
lidad: no tenia las bases académicas para hacer
una maestria en Mineralogia y Petrografia en la
Universidad de Stuttgart. Como no sabia mane-
jar el microscopio petrografico, le era imposible
reconocer minerales bajo la luz polarizada.

«Aquella noche le dije a Gaby que nos ibamos
de Alemania. Al dia siguiente le escribi una carta
larga a un colega y amigo, que estaba cursando
estudios de maestria en una universidad espa-
fnola; le solicité informacidén sobre las posi-
bilidades de iniciar una maestria alla». Pasaron
dias, después semanas y la carta nunca obtuvo
respuesta. Su orientador, el professor Kurt Wa-
lenta, del Instituto de Mineralogia y Petrografia
de la universidad, lo animaba a aprender. El
venerable educador, todos los dias se despedia
de sus estudiantes y companeros de trabajo, a
las 5:00 de la tarde. Al discipulo colombiano le
dejaba las llaves de la oficina, que albergaba
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libros de Geologia, Petrografia y Mineralogia,
cientos de revistas y articulos cientificos en
aleman, inglés y espanol, un microscopio petro-
grafico y muchisimas secciones delgadas para
analizar. Rubén Dario Llinas Rivera iniciaba su
jornada laboral mas productiva, cuando la mayo-
ria de las personas la terminaban.

Kk 01825132
CONSEJO PROFESHIN AL DBE CEOLOGIA

HEPUBLICA UE COTOM LA

B Rubén Dario Llinas Rivera, matricula profesional
No. 100 del Consejo Profesional de Geologia.




A veces finalizaba a las 10:00 de la noche, a
medianoche o al amanecer. “En la Universidad
Nacional de Bogotd a mi me engafaron; no me
ensefaron Mineralogia ni Petrografia. Me tomo
tiempo conectar con el entorno académico
aleman. Empecé a estudiar a diario, tomé mi
primer curso de Mineralogia 6ptica con estu-
diantes de pregrado; asiaticos, africanos vy
europeos. Un ano después fui nombrado asis-
tente del asistente del Dr. Walenta. En el labo-
ratorio de Petrografia preparaba el material para
las practicas; en mi rudimentario aleman les
ensefaba a los estudiantes a usar el microscopio
y a identificar minerales bajo la luz polarizada».
Aunque no iba a suceder como lo planeg,
empezaba a hacer realidad su sueno académico
tan aforado.

Comienzo en el Caribe

Rubén Llinds nacié en Barranquilla a comienzos
de mayo de 1940. Es uno de los tres hijos del
hogar que formaron su padre costefio y su
madre bogotana. La familia Llinas es originaria
de Sabanalarga (Atlantico); no es un clan grande
y bien extendido, como el que constituyen otros
apellidos mas comunes en el pais. «El padre de
Rodolfo Llinas Riascos, el famoso médico y profe-
sor de neurociencia de la Universidad de New
York, era primo de mi papa. Soy el hijo menor de
tres hermanos: mi hermana mayor, mi hermano
Rodolfo Llinds Rivera que es ingeniero civil y yo,
gue soy gedlogo. Mi familia Llinas es de profesio-
nales: abogados como mi padre, que se formo
en la Universidad Libre de Bogota, y parientes
meédicos u odontdlogos».
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Aun no dejaba de ser nifo, cuando sus
progenitores decidieron separarse; eso era bas-
tante inusual en Colombia, cuando estaba aca-
bando la primera mitad del siglo pasado. «Mi
madre decidié regresar a Bogota, la ciudad
donde naci¢; ella viajo primero, con mi hermano
Rodolfo. El 30 de noviembre de 1947, me embar-
qué con mi abuela materna y mi hermana ma-
yor, en uno de los tantos bugques que entonces
navegaban el rio Magdalena aguas arriba, hacia
Puerto Salgar, en el Departamento de Cundi-
namarca». En épocas de condiciones éptimas,
cuando el rio tenia caudal suficiente, el trayecto
duraba cinco dias: «el viaje durd veintiséis
porque el barco se averio tres veces. Llegamos a

Bogota el 22 de diciembre». Fue, mas o menos, el
mismo recorrido mitico entre pueblos olvidados,
caimanes, bandadas de garzas, patos, manaties,
micos y cotorras, que Gabriel Garcia Marquez
describid en algunos de sus libros.

Pero Rubén apenas contaba con 7 aflos de
edad, y de la jornada larga y alucinante solo le
guedaron recuerdos vagos y fragmentarios. En
Puerto Salgar tomaron el tren rumbo a Bogota.
Se reunié con la madre y el hermano en una casa
humilde, al frente del hospital de La Hortua, al
sur de la capital. «El contraste cultural y climatico
fue tremendo: yo no empecé a usar ropa interior
sino hasta cuando llegué a Bogota. Pasabamos
dificultades econdmicas; mi madre, que estudid
secretariado ejecutivo, se vinculd con el Banco
Central Hipotecario; trabajaba todo el dia, de
lunes a viernes, en la calle 13 con carrera Octava.
Mama siempre tuvo una afinidad innata con la
ortografia, que todos sus hijos heredamos. Como
a mi madre el dinero solo le alcanzaba para
pagar el estudio de mis dos hermanos mayores,
me quedé en casa con mi abuela durante nues-
tro primer ano en la ciudad».




B Fotografia: Bogotazo, retratos de la historia. Autor: Juan Diego Cano. Behance
behance.net/gallery/17949821/Bogotazo-retratos-de-la-historia/modules/121792129

El bogotazo

La ciudad fria y a veces neblinosa, en la que
empezaba a vivir, le tenia reservados muchos
aprendizajes. El fatidico viernes 9 de abril es una
fecha que jamas olvidara. «Un sobrino de mi
abuela, que ese dia estaba de visita en casa, me
invité a ver algo que acababa de suceder en la
avenida Caracas. El caddver de un ciclista, recién
atropellado por un camién, yacia tirado en la
calle cubierto por una sabana blanca manchada
de sangre. A mitad de la tarde mama regresd
frenética del trabajo, mucho antes de que termi-
nara su jornada laboral. Jorge Eliecer Gaitan, el
lider del partido Liberal y candidato a la presi-
dencia de la Republica, habia sido asesinado
como a la 1:00 de la tarde. Mi hermano Rodolfo,
que a sus 10 anos de edad estudiaba en el Cole-
gio Americano, entonces ubicado en la carrera
Décima con calle 20, no podria salir si no era
recogido por un pariente».

La madrey la abuela partieron apresuradas, en
medio del escenario apocaliptico de edificios y
tranvias incendiados, muebles destrozados, ca-
ras enloquecidas, machetes blandidos, gritos,
insultos y llanto. Calles que hedian a humo vy
aguardiente; Colombia hundiéndose en la anar-
quia y el caos. Rubén quedd encerrado en casa
con su hermana mayor: «<kme asomaba al balcén
y veia volguetas llenas al tope, llegando al hos-
pital de La Hortuda. La carga estaba cubierta por
las mismas sabanas empapadas en sangre, que
vi con mi pariente a mitad de la manana. Pero,
en el giro que cualquier volqueta tuvo que hacer
para ingresar al hospital, una de las Ilantas trase-
ras se subioé en el andén y parte de su contenido
cayo a la calle. Tres cadaveres de participantes en
la manifestacion, baleados durante los disturbios
gue se habian iniciado en la tarde, quedaron tira-
dos en el suelo; el conductor y su ayudante des-
cendieron del vehiculo; los agarraron uno tras
otro, de pies y manos, para arrojarlos de regreso
al platéon. Volvieron a cubrirlos con las sabanas
ensangrentadas y continuaron el trayecto».

Ese dia, a sus 7 anos de edad, cuando adn no
acababa la infancia, tuvo el primer contacto con
la muerte. «Mi madre y la abuela regresaron a las
6:30 de la tarde con Rodolfo, después de haber
hecho un recorrido infernal, entre muertos, in-
cendios, disparos, y comercio destruido y sa-
gueado. Caminaron muy despacio, con la
espalda pegada a las paredes, durante varias
horas, las veinte y tantas cuadras que separaban
el Colegio Americano de nuestra casa». El Bogo-
tazo, la insurreccién popular del 9 de abril de
1948, que cambid para siempre el pais, quedd
grabada en su memoria.
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En el colegio mas antiguo de Bogota y
de América Latina

«Durante 1949 mama tampoco tuvo dinero para
mandarme a estudiar. En 1950 fui admitido en el
Colegio Ismael Perdomo. ARos después ingresé
al Mayor de San Bartolomé, regido por sacer-
dotes de la Compania de Jesus». El colegio mas
antiguo de América Latina y de Bogotd, que ha
funcionado de manera ininterrumpida desde el
aflo 1604, era un claustro de gran exigencia
académica. «Ingresamos seis grupos, de mas o
menos cuarenta estudiantes cada uno, a prime-
ro de bachillerato; pero se graduaron solo dos
grupos, que totalizaron ochenta bachilleres».
Aunque no figuraba entre los mejores del saldn,
era un alumno razonable que pasaba las
materias. «Inicié quinto de bachillerato fungien-
do como el estudiante mas adulto de mi curso:
jugaba muy bien billar, fumaba y era el Unico
gue tenia novia; me constitui en lider indis-
cutible». Ese ano los directivos del colegio orga-
nizaron unos retiros espirituales. «Me coordiné
muy bien con mis compafneros, para no aburrir-
nos en la rutina de encierro y reflexion religiosa.
Por la noche jugabamos Pdker y bebiamos ron
con coca cola. Lo malo fue que, durante una
eucaristia, se me ocurrid escribir el nombre de
mi novia en una de las bancas de madera de la
iglesia, con un borrador de pasta dura que me
regald mi hermano Rodolfo. La broma se con-
virtié en tragedia cuando no pude borrar las
letras y un cura se dio cuentan.

Los estrictos educadores jesuitas le armaron
terrible proceso disciplinario al indisciplinado
estudiante Llinas. «Como me habia ido bien en
Quimica, Fisica y Trigonometria, estaba seguro
de que el asunto no pasaria a mayores». Pero en
la ceremonia de clausura del afio académico, en
noviembre de 1958, dentro de la libreta de
calificaciones no llegd la orden de matricula.
«Me llevé a mi abuela materna, que entonces
contaba con 75 afos de edad, para que abogara
por mi ante el prefecto de Estudiantes. La viejita
[lor6 mientras le explicaba nuestra situacion
familiar: la de un clan numeroso con serias difi-

cultades econédmicas. El religioso jesuita la tratd
muy mal; le dijo que tenia que llorarle, tres o
cuatro veces mas, para que él reconsiderara su
decision de expulsarme del San Bartolomé. Yo
adoraba a mi abuela, aln conservo su foto en mi
mesa de noche; y no fui capaz de soportar tanta
humillacién. Me lancé sobre el sacerdote, lo aga-
rré por el cuello y... El directivo, de manera unila-
teral y definitiva, se negd a admitirme en sexto
de bachillerato». Lo recibieron en el Instituto del
Carmen, donde se gradud bachiller en 1959.

Siempre quiso estudiar un oficio relacionado
con el planeta Tierra. «<Me presenté en la Uni-
versidad Nacional Sede Bogota a Agronomia y
Geologia. Fui admitido en las dos carreras, a
pesar de que para Agronomia solo presenté
cuatro de los cinco examenes de admision
requeridos. Rodolfo, mi hermmano mayor, que ya
estudiaba Ingenieria civil en La Nacional, me
regald un libro de Geologia ilustrado con image-
nes en blancoy negro, de secciones delgadas de
diferentes tipos de rocas. La Unica lamina en
color era la placa petrografica de una roca ignea
compuesta por minerales maficos de alta birre-
frigencia. Eso me llamdé mucho la atencién, mas
la posibilidad que ofrecia la Geologia, de desa-
rrollar gran parte de mi actividad laboral en el
campo. Por eso la elegi como mi profesion».

La carrera de Geologia habia sido aprobada a
finales de 1955 e inicié clases en 1956. Los
primeros profesionales se graduaron el 6 de
agosto de 1959; solo cursaron tres anos y medio
de estudios porque provenian de otras carreras.
«Durante el primer lustro de los anos sesenta del
siglo pasado, cuando estudié mi profesion en La
Nacional de Bogotd, los estudiantes fuimos
conejillos de Indias. Se utilizaba profesorado sin
ninguna experiencia en las diferentes disci-
plinas, muchos de ellos jamas habian visto nada
relacionado con la materia que dictaban. Sali-
mos gedlogos sin conocer un cuarzo bajo el
microscopio petrografico, sin tener mucha idea
sobre muchas cuestiones fundamentales de la
Geologia, como la Geofisica».
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B El colega Rubén Dario Llinas Rivera cuenta su historia de vida como gedlogo.

Estudiante de Geologia
de la Universidad Nacional de Bogota

Estudio la carrera en el edificio donde actual-
mente funciona Biologia, en el norte del campus
universitario, muy cerca de la calle 53. Entre sus
profesores recuerda al catalan Jaime de Porta,
que dictaba Geologia general y Paleontologia, y
al austriaco Hans Burgl que ensend Geologia
fisica, Micropaleontologia, Geologia histérica y
Geologia regional. Manuel Julivert, el gedlogo
espanol que formd varias generaciones de
estudiantes en Geologia estructural y Tecténica,
jamas le dio clase; se habia establecido en Buca-
ramanga desde 1961, para trabajar como docen-
te de la Universidad Industrial de Santander.

«Sin embargo, la fortaleza académica de los
gedlogos de mi generacidon fue la Geologia
estructural. Dario Barrero reemplazé al profesor
Julivert en la asignatura y supo motivarnos a
estudiarla. Yo me hice amigo personal de Barre-
ro, porque jugabamos en el equipo de futbol de
Geologia». Con sus condiscipulos Ivan Fajardo y
Jairo Vesga, asumieron la actitud altruista con
respecto a la profesion, que les ensed el pro-
fesor Barrero. La Geologia es una ciencia, algo
gue no necesariamente produce retribucion
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monetaria; como la ganancia es mas espiritual e
intelectual, eso genera mistica. «lbamos al cam-
PO por nuestra cuenta, acompanando a los que
estaban préoximos a graduarse o colaborando en
trabajos para publicaciones. La primera salida
fue con mi compafero lvan Fajardo; llevamos
nuestros morrales muy pesados, llenos de ropay
enlatados, para acompanfar a Dario Barrero a
explorar los alrededores de Payandé (Tolima)».

Por ese tiempo los cierres de La Nacional eran
frecuentes, y Rubén Llinas los aprovechaba yén-
dose al campo con sus condiscipulos. «Participé
en el trabajo que Noel Téllez hizo en la Mesa de
Barichara (Santander) y en el que Manuel Juli-
vert, Dario Barrero y Jaime Navas realizaron en la
Mesa de los Santos (Santander). El primer curso
de Geologia de campo se hizo en 1963, en el
municipio del Nilo (Cundinamarca) y lo dirigio el
profesor Barrero. La primera noche fue desas-
trosa; la quebrada La Porquera, donde habiamos
acampado, se desbordd e inundd nuestras car-
pas. Supimos superar estos inconvenientes y
muchos mas; salimos bien preparados para el
trabajo de campo, aprendimos a realizar la
Cartografia geoldgica regional».

Entre sus condiscipulos de la universidad
recuerda, de manera especial, a lvan Fajardo
Machado (g.e.p.d.) y a Carlos Jairo Vesga Or-
donez (g.e.p.d.), que fueron sus mejores amigos.
Pero hubo muchos mas, con quienes también
compartié: Alvaro Rojas Pulido, Dario Valencia
Caro; Alberto Loboguerrero Uscategui y Luis
Eduardo Jaramillo Cortés, que fueron directores
generales de INGEOMINAS (ahora Servicio Geo-
l6gico Colombiano); Victor Fernandez Pérez
(g.e.p.d.), que presidié la Sociedad Colombiana
de Geologia; Ricardo Camacho Garcia, Luis Ja-
cinto Pérez Valencia (g.e.p.d.), Raul Antonio
Duran Rodriguez, Pedro Efrain Mojica Guevara y
Camilo Torres Sierra.




Funcionario del Inventario Minero Nacional

Se gradud el 15 de diciembre de 1964. El pensum de la carrera fue modificado varias veces. Las
primeras promociones obtuvieron el titulo de gedlogo y geofisico; pero a partir de 1964 el programa de
estudios se simplificd, y los estudiantes empezaron a graduarse como geodlogos, tal y como sigue
sucediendo hasta la actualidad. A comienzos de 1965 se vinculé con el Inventario Minero Nacional, que
era un convenio de cooperacion entre el Gobierno colombiano y la Agencia para el Desarrollo

Internacional (A.l.LD. — Agency for International Development) de los Estados Unidos. Las actividades
consistieron en la planeacidn, ejecucion, evaluaciéon y divulgacion de investigaciones sistematicas de
recursos minerales no renovables distintos de petréleo, carbdn y oro, en diferentes regiones de
Colombia. Los proyectos que se plantearon tuvieron asesoria del Servicio Geolégico de los Estados

Unidos (U.S.G.S.).

«El 1° de febrero de 1965 viajé con mi colega y
amigo Jairo Vesga a la Sierra Nevada de Santa
Marta. El director de la zona de estudio era el
doctor Andrés Jimeno, cuyo cargo era geodlogo
Senior A. Sus subalternos eran dos gedlogos
Senior B: Dario Barrero Lozano y Jaime Cruz
Bue- naventura, que lideraban grupos de trabajo
de seis colegas cada uno. Vesga y yo haciamos
parte del equipo de Barrero. Me asignaban una
plancha geografica a escala 1:25.000, me deja-
ban en un sitio y me recogian tres o cinco sema-
nas después. Tenia un auxiliar de campo fijo, que
siempre estaba conmigo, y los jornaleros que
contratabamos en el terreno; por lo general dor-
miamos en carpas».

Habia un tiempo muy corto para hacer la
cartografia de la Sierra y eso implicd una disci-
plina férrea. Después de las comisiones en terre-
no, se invertia una semana en un campamento
de Valledupar revisando las muestras de manera
ordenada, pasando la informacion y haciendo
los mapas definitivos a escala 1:25.000. «Los lap-
sos de descanso eran cortos, de ocho dias. Yo
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viajaba a Bogota para visitar a Gaby, que enton-
ces era mi novia y hasta el dia de hoy sigue sien-
do mi esposa. Las jornadas de trabajo en campo
eran arduas. Saliamos antes de las 7:00 de la
manana y regresabamos a las 8:00 o 9:00 de la
noche; siempre llevaba linterna y baterias de re-
puesto en el morral».

Se hacian evaluaciones bimestrales para
conceder ascensos laborales y de salario, o becas
de estudio en Norteamérica. El gedlogo Llinas
fue evaluado durante nueve bimestres, consi-
derando la cantidad de area que habia carto-
grafiado y la calidad de sus presentaciones téc-
nicas. «<En dos ocasiones ocupé el primer lugar y
en las otras siete el segundo. En nuestros tiem-
pos libres recibiamos clases de inglés, pero des-
pués de un anoy medio de vinculacién con E/ In-
ventario, aln no se me ofrecia beca para
estudiar una maestria o aumento de salario.
Poco a poco me fui desencantando de mi
empleo, y a mediados de 1966 acepté la pro-
puesta de vincularme con mi universidad, como
Instructor asociado».




Docente de La Nacional de Bogota

Se inicié en la docencia el 1° de julio de 1966.
«Primero dicté Geologia estructural. Como los
colegas de mi generacién nos graduamos anal-
fabetos en Petrografia, propuse la creacion de la
asignatura denominada Petrografia macros-
coépica. La Nacional no tenia los medios para en-
sefarla; no habia muestras de mano y mucho
menos microscopios petrograficos; para iniciar
la materia, se adquirieron unas colecciones de
rocas norteamericanas. En 1967 abandoné la
catedra de Geologia estructural y empecé a en-
sefar Cristalografia fisica y Petrografia macros-
copicar». De manera simultanea con sus labores
de docente, realizaba la cartografia geoldgica
del cuadrangulo L-10 con Jaime Rizo y Carlos Ca-
ceres, profesores del alma mater. Daba clase
viernesy sabado, y viajaba al campo de domingo
a jueves.

«Cuando me vinculé con La Nacional, a
mediados de 1966, los profesores teniamos dere-
cho a que nos otorgaran una comision de estu-
dios. La universidad me selecciond para que
supliera la deficiencia que la carrera de Geologia
tenfa en Mineralogia 6ptica. Mi plan inicial era
hacer una maestria; los mapas de la Sierra Ne-
vada de Santa Marta se hicieron muy rapido, yo
habia colectado muestras de roca que requerian
estudios mas detallados». El colega Fabio Cediel
Melo, que estudidé en Alemania, lo puso en con-
tacto con el profesor Kurt Walenta de la Univer-
sidad de Stuttgart. La Unica referencia geoldgica
qgue Rubén Llinas tenia de aquel pais, era un
texto usado de Petrografia que encontré en una
libreria del centro de Bogota y comprd muy ba-
rato, a precio irrisorio. «Era un libro cientifico es-
crito en aleman, sus hojas estaban plagadas de
diagramas y tablas para clasificacion de rocas.
Fue escrito por Walter Ehrenreich Troger, y se
titula Determinacion optica de los minerales
formadores de rocas».
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Tomo todos los cursos de aleman que pudo,
entre 1968 y 1969, en el Goethe Institute de la
capital. «<Me casé con Gaby en mayo de 1969 y
viajamos a Alemania, a comienzos de agosto
de ese mismo ano. Empaqué en mi maleta,
con mucho orgullo, la plancha geoldgica de La
Sierra Nevada de Santa Marta donde participé,
gue tenia quince dias de publicada». Pero su
experiencia en Cartografia geoldgica regional
Nno era muy Util en el entorno académico ale-
man. «<En mi universidad a mi me enganaron;
me gradué gedlogo sin haber visto un solo
mineral bajo la luz polarizada del micros-
copio petrografico. El que no entiende La Op-
tica, no entiende la Petrografia».
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Por eso llegd a su apartamento una noche de
1970: triste, abatido y dispuesto a desertar de su
alma mater alemana. Pero pasd un tiempo, y
poco a poco fue familiarizandose con el plan de
estudios que habia puesto en funcionamiento
su orientador en Stuttgart. Y empezd a imaginar
como podria implementarlo en la Universidad
Nacional de Colombia Sede Bogota. «El progra-
ma académico de Walenta era muy bueno. Asisti
a todas sus clases y le ayudé en el laboratorio.
Cuadraba mi horario para tomar el curso de
Optica todas las veces que podia; durante los
tres anos que estuve en Alemania, estudié tres
semestres de Mineralogia Optica y tres semes-
tres de Petrografia; aprendi un método pedagod-
gico, unas habilidades para ensefar la teoria y la
practica de esas asignaturas».

Regresd a Colombia en diciembre de 1971; su
hijo mayor nacié en Stuttgart. Fue ascendido de
Instructor asociado a Profesor asistente, pero La
Nacional habia cambiado. «Durante el primer
lustro de los afos sesenta del siglo pasado,
cuando estudié en la universidad, Geologia des-
tacaba en deportes. Yo era el portero del equipo
de futbol de estudiantes de Geologia, alguna vez
le ganamos a Ingenieria 1-0 en el torneo
inter-facultades, y eso no se olvidd en mucho
tiempo. Era muy activo, como hincha de Millona-
rios y como jugador. Mas tarde, en 1972, fui por-
tero en el equipo de profesores de Geologia y
también jugué con mis companeros docentes
de Quimica y Farmacia, porque escaseaban los
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guardametas. Cuando regresé en 1971, el Depar-
tamento de Geologia no tenia relevancia alguna
en el ambiente deportivo estudiantil, y parecia
que en la carrera habia mas gente de izquierda
inscrita, que en las demas de la universidad». En
lo académico también hubo cambios importan-
tes. «La universidad adquirié unos pocos Mmicros-
copios petrograficos e implementd la infraes-
tructura para hacerle secciones delgadas a las
rocasn.

Se dictaba una asignatura denominada
“Mineralogia optica y Petrografia”. «La primera
decision que tomé fue establecer la Optica
como una materia aparte, que era requisito para
tomar Petrografia. Mis primeros estudiantes
fueron muy dificiles; desde el comienzo, fui lo
mas honesto que pude con mi catedra; no so-
portaba a quienes querian convencerme de que
habian aprendido, cuando eso no era verdad.
Por esa época me compré mi primer automovil
nuevo, un Renault 4 cero kildbmetros; y los estu-
diantes me agredieron rayandolo. Alguna vez
me tomé el tiempo para detallarle la pintura, y le
encontré 28 rayones; y como si esto fuera poco,
me dibujaron una cruz negra en la puerta de la
oficina. A mis alumnos yo los apretaba, pero no
los ahorcaba; era lamentable que eso lo enten-
dieran unos pocos. Muchos de los que entonces
me agredieron, después me agradecieron por
haberles ensefado cosas que les sirvieron para
desempenarse como gedlogos».




La Ley Novena, dona Josefina Valencia de Hubach y un DeSoto semiautomatico

A comienzos de los afos setenta del siglo pasado, en la Asociacion de gedlogos egresados de la
Universidad Nacional (AGUNAL), se planteo el proyecto de hacer promulgar una ley que reglamentara
el ejercicio de la Geologia en Colombia. AGUNAL enviaba comunicaciones a distintas instancias del
Gobierno, para que a los gedlogos se les tuviera en cuenta; pero las gestiones resultaban infructuosas.
Durante el inicio de la década del setenta del siglo anterior, la licencia para ejercer el oficio de gedlogo
en el pais era concedida por el Consejo Profesional de Ingenieria y Arquitectura (hoy Consejo
Profesional Nacional de Ingenieria, COPNIA).

En aquel escenario, la Geologia era asumida como profesidn auxiliar de la Ingenieria, como disciplina
de segunda o tercera categoria. Era necesario generar una herramienta contundente para defender
nuestro oficio. El movimiento lo lideraron Guillermo Ujueta Lozano, Francisco Zambrano Ortizy Rubén
Dario Llinds Rivera. El proceso de aprobacion de la propuesta de ley fue largo y complicado. Los
gedlogos, hasta el dia de hoy, carecen de formacion juridica; esta fue una de las razones por la que
muchos colegas desertaron de la iniciativa. Para complicar el asunto, la dinamica del trabajo era mas
politica que técnica; implicaba asistir a debates en la Comisién Quinta de la Camara y el Senado, y
hacerle largas horas de espera —hoy le llaman lobby— a los parlamentarios.

Una de las personas cruciales en la
aprobaciéon de la Ley Novena fue dona
Josefina Valencia de Hubach (1913-1991). Era
hija de Guillermmo Valencia Castillo, el poeta y
politico payanés; y hermana de Guillermo
Ledn Valencia, expresidente de la Republica.
Se desemped como politica, feminista y
diplomatica. Como dirigente fue la primera
gobernadora del Departamento del Cauca
(1955-1956) y la primera Ministra de Educa-
cion (1956-1957); como feminista fungid entre
las cuatro representantes, que en la Asam-
blea Nacional Constituyente de 1954, logrd
que a las mujeres se les reconociera el dere-
cho a votar, a elegir y ser elegidas; como di-
plomatica fue la primera mujer embajadora,
cuando se desemped como jefe de la De-
legacion colombiana ante la UNESCO de Pa-
ris. En 1943 se caso con el gedlogo chileno/
aleman/colombiano Enrique Hubach Eggers
(1894-1968), con quien tuvo dos hijas.

El gedlogo Rubén Dario Llinas Rivera en su apartamento B
del norte de Bogota.
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Como dona Josefina era una de las pocas
politicas colombianas conscientes de la impor-
tancia de la Geologia, fue contactada por Ujueta,
Zambrano y Llinds para que presentara en el
Senado la ponencia del proyecto de ley, que re-
glamentara el ejercicio de nuestra profesion en
Colombia. «Regresé de Alemania en agosto de
1971. Mi hermano Rodolfo se fue a hacer la maes-
tria en los Estados Unidos y me dejd su auto-
movil DeSoto semiautomatico; era un vehiculo
grande y viejo que podia operarse con palanca
de velocidades o con caja automatica. Yo me
hice amigo de dofa Josefina Valencia de Hu-
bach y la recogia, con mucha frecuencia, en el
coche de mi hermano, para llevarla al Capitolio
Nacional. Ella estuvo ausente de sus labores du-
rante casi un ano, por problemas de salud; pero
se reintegrd al Senado e hizo la ponencia del

proyecto de ley.

»En aquel viejo DeSoto semi-automatico hice
mucho trabajo logistico, que la historia no suele
reconocer. Transporté estudiantes de Geologia al
Capitolio, para que nuestro gremio hiciera pre-
sencia notoria entre los asistentes a los debates;
y les conseguia corbatas, ya que ningun alumno
de la Universidad Nacional parecia tenerlas». La
Ley Novena, “por la cual se reglamenta el ejer-
cicio de la profesion de gedlogo y se dictan otras
disposiciones”, fue promulgada el 30 de sep-
tiembre de 1974. Como consecuencia del acto
administrativo del Senado y la Camara de re-
presentantes, se cred el Consejo Profesional de
Geologia (CPG). Su primer presidente fue Gui-
llermo Ujueta Lozano (Matricula Profesional No.
1, g.e.p.d.), la vicepresidencia la asumioé Francisco
Zambrano Ortiz (g.e.p.d.) de INGEOMINAS (hoy
Servicio Geoldgico Colombiano), con la M.P. No.
2. «Yo fui el primer secretario del CPG, pero esco-
gi la Matricula Profesional No. 100». Desde hace
décadas, cada 30 de septiembre se conmemora
la promulgacion de la Ley Novena, celebrando el
Dia del gedlogo colombiano. Y la actividad gre-
mial de Rubén Llinas continud; entre 1985 y 1986
presidid la Sociedad Colombiana de Geologia.

Terra - Consejo Profesional de Geologia




B Imagen de www.usgs.gov

El examen final de Mineralogia éptica

La asignatura de Optica se afianzé en el pensum
de la carrera de Geologia de La Nacional de
Bogotd. Su examen final se convirtié en un gran
acontecimiento. Era necesario estudiar mucho
para pasarlo, los estudiantes inscritos pedian
cuatro o cinco dias de preparaciéon previa. Como
la disponibilidad de microscopios era baja, se
programaban jornadas nocturnas de acceso al
laboratorio de Petrografia, para que todos pu-
dieran estudiar. «Eran dos turnos: de 6:00 p.m.
hasta las 12:00 p.m., y desde medianoche hasta
las 6:00 a.m. Como habia gente que estudiabay
trabajaba, se anotaban para llegar al laboratorio
en la jornada de la madrugada. Los turnos eran
un montaje de imaginacidén y recursos: algunos
llevaban pasabocas, otros casetes con musica de
los Beatles y hasta hamacas para descansar».

El examen duraba cuatro horas: de 8:00 a.m. a
12:00 m. el primer grupo y de 2:00 p.m. a 6:00
p.mMm. el segundo. Entre diez minerales formado-
res de rocas, los estudiantes debian reconocer
por lo menos seis. El profesor Llinds iba de
puesto en puesto, con su blusa de laboratorio de
blanco impecable, montando placas petrogra-
ficas en los microscopios y enfocando minerales.
«Habia que aplicar todo lo que yo les ensenaba
en clase, para aprobar la asignatura; buscar el
cristal menos alterado, o el que estuviera mas
cercano a corte basal, para obtener la mejor fi-
gura de interferencia. Habia quienes, al estilo de
los mejores golfistas, se ponian una toalla en la
cintura para estar secandose la frente; otros re-
soplaban para que se les iluminara la mente».
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Llenaba los dos bolsillos de |a bata con secciones
delgadas. «<En el de la izquierda guardaba las
placas con minerales dificiles de identificar y en
el de la derecha las de los faciles. Para que un
alumno me sacara la nota maxima, debia reco-
nocer mas de un mineral dificil». Son muchas las
anécdotas que se evocan, de ese examen que
presentaron tantas generaciones de gedlogos
de la Universidad Nacional de Bogota, durante
sus tres décadas como profesor de Mineralogia
o6ptica. La mas popular, que fue recordada du-
rante muchos anos después de que sucedio, fue
la siguiente:

«Yo siempre les decia a mis alumnos, antes de
empezar:

—Por favor, senores: hay minerales de los que
ustedes tienen que saber el nombre exacto. No
me digan “Feldespato”, porque eso es casi como
decir “eso es un mineral”. Feldespatos hay varios,
estan los sausuritizados, los sericitizados; los que
son altos en calcio y bajos en sodio, y viceversa;
los que son potasicos, que se caolinizan, etcétera.
Hay que decir: “Feldespato potasico caolinizado”,
o “Feldespato plagioclasa sédico sericitizado”, o
“Feldespato plagioclasa calcica sausuritizado”.

Los estudiantes hicieron silencio sepulcral.

—¢ Esta claro? —pregunté.

—Si, si profesor —respondieron todos al
unisono.

Como un cuarto de hora después, un alumno
levantd la mano y me acerqué a su microscopio.
En la hoja habia anotado “Feldespato”. Yo me
agarré la cabeza con ambas manos, mi reco-
mendacion no se entendié. Le pregunté con
furia:

—iicY qué le pasa?!!

—Es que estoy muy nervioso, profesor.

—iiA usted no, al Feldespato!!

Esa creo que es la anécdota mas recordada».



Otras dos anécdotas

En la universidad hay alumnos mediocres, que
estudian lo estrictamente necesario para pasar
las materias, para sacar 3.0. Esos estudiantes, por
lo general, necesitan lograr calificaciones altas
en los exdamenes finales. Pero hubo uno a quien
le fallaron las cuentas, y como habia sacado mas
de 4.0 en las evaluaciones tedricas, asumié que
podia perder el examen final de Optica; con 2.0
le bastaba para aprobar la materia. Solo nece-
sitaba identificar 4 de los 10 minerales. «A este
alumno es seguro que le habian contado sus
companeros, que yo ponia unos minerales muy
tipicos: un Anfibol, la Hornblenda; un Piroxeno, el
Hipersteno o la Augita; un Feldespato plagio-
clasa sdédico sericitizado; una Epidota. Entonces
el estudiante, con esos nombres en la cabeza y
muy pocas horas de estudio, se sentd en el
microscopio a adivinar. La dinamica del examen
era que quien lo presentaba: o pasaba, o se ren-
dia. Le enfoqué un mineral en |la primera placay
fallo, y asi siguidé de manera sucesiva, hasta errar
el cuarto. Entonces yo le dije:

—Vayase y estudie, preparese bien el proximo
semestre, jsu calificacion es cero!

Se hizo silencio sepulcral en el laboratorio.
Mientras el estudiante recogia sus cosas,
agregué:

—c:Usted creyd que porque habia pasado los
examenes teoricos, podia perder el practico?

Considero que si el alumno en el examen final
no rinde por lo menos un 3.0, que equivale a
identificar 6 de los 10 minerales; pues, ¢ para qué
va a estudiar Petrografia si no puede hacer
nada? Alguna vez volvi a encontrarme con ese
estudiante y fue muy cordial conmigo.

—Usted tenia razoén, profesor. Yo me config,
deberia haber estudiado con seriedad para su
examen final».

Esa es la anécdota que el profesor Llinds mas
recuerda; pero hubo otras. «Tuve estudiantes a
los que les iba muy mal en las evaluaciones
tedricas. Muchos de ellos, ni siquiera sacando la
nota maxima en el examen final, lograrian
aprobar la materia. Algunos no se rendian,

estudiaban fuerte para hacer una prueba razo-
nable y la pasaban. Supongo que se sorpren-
dieron mucho, cuando se enteraron de que ha-
bian aprobado Optica. Yo tenia buenos contac-
tos en la Facultad de Ciencias; durante los
ochentas y noventas del siglo pasado, los
computadores no eran tan rigidos, y hubo
estudiantes que ganaron mi asignatura sacando
5.5 sobre 5.0 en el examen final.

»Ha sido tradicidn mia que si el alumno me
demuestra que sabe la materia, en el examen
final le coloco la nota que necesita para pasar, asi
no la haya sacado. Eso puede que no sea legal;
en verdad no lo es, pero es justo. Casi siempre se
acepta, que lo que esta acorde con las normas
vigentes es |lo correcto; pero eso no es cierto. Es
un error que cometen los abogados, porque
asumen que lo permitido por la ley es justo. Si las
leyes fueran correctas e infalibles, si no tuvieran
errores, jamas habria necesidad de cambiarlas».

by
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Otros alumnos

También fue profesor de la Universidad Jorge
Tadeo Lozano, donde dictd clases en Ingenieria
geografica y Agrologia. Para la segunda carrera,
con la que estuvo mas involucrado, ensend
Geologia general, Mineralogia fisica, Mineralogia
Optica y Petrologia/Petrografia. «<Mis estudiantes
de la Jorge Tadeo eran muy diferentes de los de
La Nacional. Hacian carreras nocturnas en una
universidad privada, donde la gran mayoria de
los inscritos trabajan y se pagan el estudio; eso,
por supuesto, marca grandes diferencias. Tuve
alumnos brillantes, recuerdo de manera especial
a dos: una mujer de Agrologia, que me saco las
notas mas altas en todas las materias y de-
termind los diez minerales en el examen final de
Optica. Y otro estudiante, quimico de formacion,
que logrdé lo mismo pero en 65 minutos».

También dictd clases en Venezuela, en el
Centro interamericano para el desarrollo de
aguas y tierras (CIDIAT), de la Universidad de los
Andes en Mérida. Alli hizo una de sus publi-
caciones cientificas mas importantes: “Funda-
mentos de: cristalografia mineralogia y petro-
grafia”. «Es un libro corto, de 100 paginas, donde
se resumen los principios basicos de esas tres
disciplinas. No solo es atractivo para gedlogos y
agrologos; también lo consultan agrénomos,
bidlogos y hasta arquitectos».

A finales de los setentas y comienzos de los
ochentas del siglo pasado hubo escasez de
gedlogos en todo el mundo. «Aqui se veian
avisos de prensa de Australia, Estados Unidos y
Africa, ofreciendo empleo. En esa época hubo
éxodo de profesores; ahi es donde se puede
identificar al educador que le gusta la docencia,
del que se vinculé con el alma mater para
escampar, para pasar un tiempo. jSer profesor es
una responsabilidad total! Para mi, ensenar es
un ritual sagrado; voy a clase de vestido com-
pleto y corbata, no porque la gente de mi
generacion se vista asi, sino porque considero
gue mis estudiantes y mis asignaturas merecen
respeto. Yo siempre supe valorar las ventajas de
La Nacional, que son grandes: el docente tiene
libertad en los programas de investigacion; no
tiene el jefe que lo estd mandando, todo esta
bajo su responsabilidad; dispone de tiempo libre

para dedicarse a hacer otros trabajos y dirige las
tesis en los temas que quiere, porque la uni-
versidad no le impone disertaciones de grado
gue Nno sean de su interés».
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La responsabilidad del docente

Muchos de sus colegas pedagogos no se esfor-
zaron por aprender a ensefar, no le pusieron
seriedad a su empleo. «Si un estudiante no tiene
una buena guia académica no aprendera a
distinguir, durante el ejercicio de la profesion, lo
importante de lo prescindible, de lo que es relle-
no. En mis clases de Optica siempre resalté lo
importante, y eso era lo que le exigia a mis alum-
nos para aprobar la materia; tenian que recono-
cerlo, saberlo y entenderlo. El éxito de un docen-
te es el interés que le pone a la pedagogia de las
asignaturas, para que sus alumnos se vayan sa-
tisfechos con lo que les ensend. Yo nunca fui el
profesor mas sonriente, el de mejor genio; pero
fui honesto, tuve la entereza de decirle a muchos
estudiantes que no aprobaban mis materias,
porque no las habian aprendido, porque no las
sabian.

»El estudiante evalla de manera justa a sus
maestros cuando se da cuenta de que se estd
formando, y empieza a distinguir a quienes con-
tribuyeron de manera positiva a su aprendizaje.
Pero también reconoce a los que lo enganaron,
dandole buena nota sin merecérsela, sin ense-
Nnarle; también a quienes podrian haberle trans-
mitido masy no lo hicieron. Eso es grave, cuando
los docentes no lo dan todo y ensefian solo una

Terra - Consejo Profesional de Geologia
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parte, y no se esfuerzan por llenar la totalidad de
los vacios académicos de sus alumnos. Desde
agosto de 1966 hasta diciembre de 1995, durante
casi treinta anos de ejercicio de la docencia, he
dictado 44 cursos de Mineralogia 6ptica. En toda
mi carrera han sido 72, de diferentes asignaturas,
tanto en pregrado como es posgrado: en uni-
versidades privadas, en La Nacional de Bogota y
en Venezuela.

»He recibido cinco premios de excelencia en
docencia (1991, 1992, 1994, 1995 y 1996), de los que
me siento muy orgulloso. Porque como lo dijo
Antanas Mockus, cuando era rector de la Uni-
versidad Nacional de Colombia: “es el Unico pre-
mio libre de macula, en donde no ha habido la
intervencion de ninguna autoridad universi-
taria”. Es otorgado por alumnos graduandos, a
guienes les entregan un formulario antes de re-
cibir su titulo profesional, para que califiquen a
los profesores de su carrera. No hay ningun tipo
de presion académica, de eso no depende pasar
o perder una asignatura; por eso los estudiantes
califican con total honestidad. Ademas de do-
cente fungi®é como director de la Carrera de
Geologia (1980-1981) y director del Departamen-
to de Geociencias (1981-1984).




Después de la docencia

Se jubild de la Nacional el 31 de diciembre de 1995, como Profesor asociado; no le quedaron muchos
amigos. «Jairo Vesga e Ivan Fajardo fallecieron; estimo mucho a Dario Barrero Lozano y a Fernando
Etayo Serna. A Barrero lo conozco desde mis afos de estudiante de Geologia; fui su alumno y lo
acompafné muchas veces al campo; después fuimos compaferos de trabajo como docentes de
nuestra alma mater. Con Etayo tengo varias cosas en comun, ademas de la profesion y los lustros
compartidos como profesores de la misma universidad: ambos tenemos dos hijos varones y solo uno
de ellos estudié Geologia, nuestros hijos gedlogos son los Unicos casados y tuvieron dos hijas, y ambos

hicieron doctorado en los Estados Unidos.

»Fabio Pefia Gutiérrez, “mi protegido”, es otra
persona a quien recuerdo con especial afecto.
Ingresé como empleado al Departamento de
Geociencias, para ayudarle a hacer secciones
delgadas a su tio, Luis Felipe Pena. Después de
dos o tres anos de trabajo empezd a estudiar
Geologia, hasta formarse colega. Hace muchos
anos preside la Asociacion de gedlogos egresa-
dos de la Universidad Nacional (AGUNAL); es al-
guien a quien aprecio mucho; su amistad, hasta
el dia de hoy, es incondicional. Entre los profeso-
res actuales de la carrera de Geologia de Bogot3,
admiro la labor del colega Carlos Zuluaga, que
ha invertido el dinero de los proyectos donde ha
participado, adquiriendo equipos para su alma
mater: difractdbmetro de rayos X, microscopio
electrénico, miscroscopio metalografico y otros.
Simplemente es la tecnologia mas relevante,
con gue cuenta en la actualidad nuestro Depar-
tamento de Geociencias».
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El colega Llinas, después de jubilarse, trabajé
como consultor durante mas de dos décadas,
realizando trabajos para INGEOMINAS (hoy Ser-
vicio Geoldgico Colombiano), ECOPETROL, Ho-
col, Total, Cepcolsa, Occidental, Texaco, Cemex y
Carbones del Cerrejéon. EI 3 de abril de 2013
recibid la Placa O. C. Wheeler, de la Asociacion
Colombiana de Gedlogos y Geofisicos del Petré-
leo (ACGGP), por su meritoria carrera profesional
y su contribucién al conocimiento cientifico y
desarrollo de la Geologia, en todos los niveles,
especialmente en la industria del petrdleo. El 29
de agosto de 2017 recibié la Distincion Funda-
dores Luis Guillermo Duran Padre Jesus Emilio
Ramirez de la Sociedad Colombiana de Geologia
(SCQ), a la excelencia, vida y obra del gedlogo
colombiano. Antes de la pandemia, fue home-
najeado junto a sus colegas y amigos Dario Ba-
rrero y Fernando Etayo, por el gremio de gedlo-
gos de pozo colombianos con la imposicion del
“Escudo de oro a tres grandes maestros”.
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B Elinevitable selfie con Rubén Dario Llinds Rivera (derecha); profesor, colega y amigo.

Para los gedlogos jévenes: estudiantes de Geologia y recién egresados

«Hay que aprender muy bien los conceptos
fundamentales de la profesiéon. Reconocer de
manera correcta las rocas y entender los dife-
rentes métodos para su clasificacidn; eso es
requisito ineludible para dibujarlas bien en un
mapa, en un corte geoldgico, en un registro de
pOzO O en una seccidn sismica; esa es la esencia
de nuestro oficio. Por eso le he dado tanta rele-
vancia a la Mineralogia Optica y a la Petrografia.
El colega que no sabe identificar rocas no es
gedlogo; obtuvo su titulo de manera vergonzosa,
sin merecerlo.

»Acepto que en la actualidad, quien no mane-
ja muy bien la tecnologia (el celular y el compu-
tador de nuestra vida cotidiana), estd muy limi-
tado. Pero el gedlogo también necesita mucho
trabajo de campo. Para interpretar lineas sismi-
cas se requieren conocimientos de Geologia es-
tructural, que solo pueden adquirirse en terreno.
Las fallas se ven en el campo, no en los mapas.
Me parece que durante los dltimos anos, las
escuelas de Geologia del pais han disminuido las
practicas de campo.

»En la actualidad contamos con muchas he-
rramientas sofisticadas, que hace unos anos
eran inaccesibles o inexistentes; el microscopio
petrografico no parece ser suficiente. Hay que
aprender a interpretar los resultados de los equi-
pos Mmas sofisticados: del difractdmetro de rayos
X, del microscopio electrénico, del microscopio
metalografico y otros.

»Para mi la parte ambiental hace muchos
afos estd de moda, pero hay que hacerla con
capacitacion, con gente que conozca y domine
el tema. Hay que hacer Geofisica, pero con muy
buenas bases cientificas; no se debe improvisar,
ya que ese ha sido el problema cuando hay mu-
cha oferta y poca demanda de gedlogos. Por
dltimo, le recomiendo a mis colegas que se dis-
ponen a iniciar el ejercicio profesional, que se
sumen a las campanas de nuestras organiza-
ciones cientificas y gremiales. Si no puede haber
un geodlogo por municipio, que haya uno por
cada dos o tres».
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Final en tiempo presente

«AUn hago deporte. En Barranquilla, de nino,
jugaba béisbol; en el Colegio mayor de San Bar-
tolomé, basquet y voleibol; cuando estudiaba
geologia, futbol; después, durante mis tiempos
de docente, tenis; y desde que cumpli 60 anos,
golf. Cuido mi salud; asisto sin falta a mis
controles médicos y estoy muy pendiente de la
alimentacion; peso las porciones de proteina de
mis comidas con una balanza de chef.

»Después de los 80 anos, uno piensa en la
muerte. A mis 7 afos de edad la vivi, durante la
insurreccion popular del 9 de abril de 1948.
Desde hace décadas estoy siendo testigo de la
partida de gente que conozco: de amigos, con-
discipulos, familiares y exalumnos. Uno puede
morir por cualquier cosa, o lo que es peor: perder
para siempre la calidad de vida. Hay colegas muy
gueridos, postrados en una silla de ruedas o en
una cama. Ya no me preocupo tanto por muchas
cosas; hago consultoria muy de vez en cuando, el
ano pasado solo hice un trabajo.

»Desde que empezd la pandemia me aislé.
Hace tiempo no me encuentro con mis con-
discipulos de la universidad; yo era quien los
convocaba. Estoy mas dedicado a mis nietasy a
mi esposa. De vez en cuando me redno con
Dario Barrero y Fernando Etayo para hablar de
Geologian.

Henry Villegas-Vega

Escritor y gedlogo

Editor Boletin Terra

Consejo Profesional de Geologia
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Eventos

Mesa de Interinstitucional de Consejos
Profesionales de Ingenieria, Topografia y Geologia

Wl

Como actividad de lanzamiento de nuestro
Congreso Internacional de Etica en Ingenieriaq,
extendemos una invitacion al pre-congreso:

LOS CONGRESOS
PORLAETICA

O) fCog DJf

D

CPITVC
Conssjo Profosional de ingeniena
i Tramepories y Viss de Colomba

<rir

Conpajo Prateslcnal de
Ingenizria de Petrotecs

() coPnia

s Fratesad Riasioed ] e iguriers

s Prodesional
e lellvu Cuimbcs d¢ Calambia

| Censejo Profesional
T Nkl de Tngeritere

| Ediciriva, Mecanio

Realizaremos una jornada con una
Conferencia Magistral sobre el Riesgo
Social asociado a nuestras profesiones.

26

abril

https://congresodeetica.com.co/pre-congreso/

@ 9:00 am - 11:30 am

Auditorio Casa de los Derechos
Jede deliuseo de Trajes -
Llniversidad de América

Calle 10 #06-26

40 Anos del Programa de Geologia de la
Universidad de Caldas

La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, el
Departamento de Ciencias Geoldgicasy el programa
de Geologia de la Universidad de Caldas tienen el
gusto de invitarlos a la celebracién de los 40 afos del
programa de Geologia. Evento que se realizard en la
ciudad de Manizales del 27 al 28 de abril del 2023.

Para mayor informacién acerca del evento, pue-
de comunicarse al siguiente correo:

celebracion.geologial983_2023@ucaldas.edu.co

iEsperamos contar con su participacion!

Terra - Consejo Profesional de Geologia

Precongreso Los Consejos por la Etica

Como actividad de lanzamiento de nuestro Con-
greso Internacional de Etica en la Ingenieria,
Geologia y Topografia, extendemos una invita-
cioén al Pre congreso: “LOS CONSEJOS POR LA
ETICA, el cual se llevara a cabo el 26 de abril de
2023, en horario de 9:00am a 11:30am.

Se dictard una Conferencia Magistral sobre
Riesgo Social asociado a nuestras profesiones.

Realice su
Inscripcién

La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales,
el Departamento de Ciencias Geoldgicas
y el programa de Geologia =P

IEQ Hla R
I GE S’I‘.::IH 2

AROS

DE LA UNIVERSIDAD DE CALDAS

Invitan a la celebracion de los
40 Anos del programa de
Geologia (1983-2023)

27y 28
de Abril

Lugar: CCU Rogelio Salmona

Para mayor informa

Atentamente, Comité organizador.

VICERRECTORIA DE FACLLTAD DE
PROYECCION CIENCIAS EXACTAS
UNIVERSITARIA ¥ HATURALES

=

PROGRAMA DE
GEDLOGIA

-i

-"F Ver PDF
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o - del evento
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% XIX CONGRESO 2023

TEMATICAS

» Cambio Climatico
» Captura y almacenamiento de CO2
» Educacion de las Geociencias

» Energias Renovables y Transicién Energética
» Estratigrafia, Paleocologia & paleoclimatologia
» Geocronologia

» Geodesia

» Geoética

» Geofisica

Eventos

XIX Congreso Colombiano de Geologia
VI Simposio de Exploradores

La Sociedad Colombiana de Geologia lo invita a
ser parte del XIX Congreso Colombiano de
Geologia y VI Simposio de Exploradores, los
eventos Mas importantes de las ciencias de la
tierra del pais que se llevaran acabo en la ciudad
de Santa Marta, en el hotel Estelar entre el 16 y
el 18 de agosto de 2023.

» Geologia Ambiental

% : ) i Este evento técnico - cientifico que reune a
» Geologia del Cuaternario y Procesos Superficiales

mas de 1.000 profesionales, es la ventana en la
cual los profesionales en Ciencias de la Tierra y
afines, exponen, presentan y actualizan el es-
tado del arte de las geociecnias, constituyén-
dose en un espacio de discusidn propicio para la
promocioéon y desarrollo de nuestro quehacer. El
reconocimiento internacional del evento esta
marcado por la asistencia de profesionales de
mas de 20 paises.

"Geociencias para la transformaciéon de Colombia"

Mayor informacién
del evento

www.sociedadcolombianadegeologia.org/xviii-congreso-colombiano-de-geologia/

IV CONGRESO
INTERNACIONAL DE

HiCe

PROFESIONAL EN INGENIERIA

IV Congreso Internacional de Etica Profe-
sional en Ingenieria

Se aproxima el IV Congreso internacional de Etica en
Ingenieria, que para esta edicion incluira la parti-
cipacion del Consejo Profesional de Geologia. Mayor informacion
del evento

Nos vemos los dias 24 y 25 de agosto en la Univer-

sidad Tecnolégica de Pereira.

Terra - Consejo Profesional de Geologia




Obituarios

El Consejo Profesional de Geologia CPG con
mucha tristeza registra el nombre de los
Gedlogos fallecidos en el dltimo cuatrimestre
(Enero - Abril) del presente afio. Presentamos un
saludo de solidaridad y condolencias a sus
familiares y amigos.

Alvaro Alfredo Ponce Muriel
Marzo - 2023
Universidad Nacional de Colombia

Daniel Alvarez Ramirez
Marzo - 2023
Universidad EAFIT

Hernando Martinez Sacristan
Marzo - 2023
Universidad Nacional de Colombia

Venancio Galindo Torres
Marzo - 2023
Universidad Nacional de Colombia

Sandra Bibiana Ahumada Franco
Marzo - 2023
Universidad Nacional de Colombia

Juan Pablo Vargas Acosta
Abril - 2023
Universidad EAFIT

Terra - Consejo Profesional de Geologia




